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elektronica aktueel 

Met onder andere: Wereldstandaard voor nieuwe CD - 
Plasmatron, Sony's nieuwe beeldscherm - Super-TFT- 
LCD's. 


copybit-inverter 

Dit stand-alone-apparaat zet de SCMS-beveiliging bij 
digitale-audio-recorders buiten spel en biedt nog 
diverse andere interessante mogelijkheden. 


vorstverklikker 

Deze schakeling meet de buitentemperatuur vlak 
boven de grond en waarschuwt de automobilist als 
het link dreigt te worden. 


uitslag internationale ontwerpwedstrijd 1995 
Met een lijst van alle prijswinnaars 


de gepubliceerde ontwerpen: 


42 smart-card-lezer 

43 logic-analyser 

45 windenergie-akkulader 

47 TV-bewaker 

52 hybride hoofdtelefoonversterker 
55 microcontroller-schakelklok RTC56 


Segment: een nieuwe naam, dezelfde gezichten 
Vanaf nu heeft uitgeversmaatschappij Elektuur een 
nieuwe naam. 


micro-PLC-cursus - deel 1 

Aan de hand van de vorige maand gepubliceerde 
micro-PLC beschrijven we eerst de hardware van 
een PLC en daarna kijken we naar de opzet van de 
software. 


Postbus 121 


zeegeluid-generator 

Het geluid van een kalme branding heeft op velen een 
rustgevende werking. Deze schakeling levert het 
gewenste geluidseffekt op bestelling. 


komponententester 

Deze handige tester geeft de gebruiker in een 
oogwenk op het scherm van een oscilloskoop een 
goed beeld van de eigenschappen van een kompo- 
nent. 


SECAM-PAL-converter 

In eerste instantie is deze schakeling bedoeld als toe- 
voeging voor de onlangs beschreven PIP-unit, maar 
ze biedt ook nog andere interessante perspektieven. 
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Wereldstandaard 
voor nieuwe CD 


Fabrikanten slaan handen ineen 


Nog niet zo lang geleden schreven we in dit blad over 
de nieuwe Multi Media CD die Philips en Sony ontwik- 
keld hadden. Inmiddels is door fabrikanten van hard- 
en software overeenstemming bereikt over een wereld- 
standaard. In de nieuwe standaard is de inbreng van 
Philips en Sony alsmede hun tegenpolen Toshiba en 


Time Warner verwerkt. 


Dat de Compact Disc zoals we 
die nu kennen aan vervanging 
toe is, is alom bekend. Meer 
dan 10 jaar na de introduktie is 


een _ opslagkapaciteit van 


4 
640 Mbyte aan data een beper- 
kende faktor aan het worden. 
Voor nieuwe toepassingen zoals 
computer-spelletjes, digitale 
video en multi-mediale pro- 
gramma's is aanvullende opslag- 
kapaciteit in het oog van zowel 
de hardware- als de software- 
industrie een must. De samen- 
werking tussen verschillende 
fabrikanten waaronder de kom- 
binatie van Philips en Sony als- 
mede Toshiba en Time Warner 
hebben uiteindelijk twee voor- 
stellen opgeleverd die een brug 
naar de toekomst konden slaan. 
Philips en Sony kozen voor een 
oplossing waarbij de registratie- 
dichtheid werd opgevoerd door 
twee data-dragers boven elkaar 
aan te brengen. Toshiba en 
Time Warner bedachten het 
met de rug tegen elkaar plakken 
van twee schijfjes, hetgeen een 
tweezijdige CD opleverde met 
dubbele opslagkapaciteit. 

Omdat al snel bleek dat de 
industrie behoefte had aan één 
universeel systeem, ontstond 


Elektronica 
Reparatie 
Specialisten 


Onlangs is ERS Nederland, cen 
organisatie van onafhankelijke 
Consumenten _ Elektronica 
Reparateurs opgericht. De 
doelstelling van deze branche- 
organisatie is het snel en vak- 
kundig tegen aanvaardbare 
tarieven repareren van konsu- 
mentenelektronica. 

ERS is opgericht om in te spe- 
len op de technologische ont- 
wikkelingen op het gebied van 
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72 minuten digitale audio of 


een internationale druk op de 
bedrijven om tot een wereld- 
standaard te komen. Inmiddels 
is het dan zover; nog niet zo 
lang geleden zag de wereldstan- 
daard voor een Multi Media 
CD (MMCD) het levenslicht. 

De nieuwe generatie CD biedt 
een opslagkapaciteit die afhan- 
kelijk van de toepassing ver- 
groot kan worden. Voor een 
normale film die gewoonlijk 
zo'n 2 uur in beslag neemt, vol- 
staat een enkelzijdige CD met 
een opslagkapaciteit van 4,7 
Gigabyte. Wordt een aanzienlijk 
langere film of een film met 
extraatjes (bijvoorbeeld een 
interview met de akteurs, kom- 
pilaties van de muziek of het 
komplete manuscipt) op de 
schijf gezet, dan kan hiervoor 
een dubbele laag (dual laver) 
gebruikt worden. Nu ontstaat 
een opslagkapaciteit van 2 X 
4,7 Gigabyte, dus 9,4 Gigabyte. 
De schijf kan nog steeds zon- 
der omdraaien afgespeeld wor- 
den en biedt nu voldoende 
opslagkapaciteit voor een speel- 
film van 4 uur die gekodeerd is 
volgens de MPEG2-norm voor 
digitale video. Zou deze infor- 
matie op diskettes met een 
kapaciteit van 1,44 Mbyte wor- 


audio en video. Nieuwe syste- 
men en technologieën zoals de 
integratie van PC in TV, CD-i, 
breedbeeldtelevisie, PAL + en 
D2MAC eisen van de repara- 
teurs investeringen in nieuwe 
apparatuur en kennis zodat 
men nu en in de nabije toe- 
komst kwaliteitswerk kan leve- 
ren. 

De organisatie wil de aangeslo- 
ten reparateurs helpen bij het 
optimaal vervullen van hun 
werk en het op nivo houden 
van de vakkennis. Zo denkt de 
branche-organisatie de onren- 
dabele tijden bij reparateurs te 
kunnen reduceren met 50 tot 


den opgeslagen, dan was een 
stapel van 22 meter nodig. 

In die gevallen waar de voor- 
noemde opslagkapaciteit van 
9,4 Gbyte niet voldoende is, kan 
worden overgegaan op het 
gebruik van een dubbelzijdige 
CD. De kapaciteit loopt dan op 
tot meer dan 18 Gigabyte, voor- 


NCYCLÓPEDIE 


gens 
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niet meer te gebruiken is. Eén 
probleem is echter nog niet 
opgelost: de naam voor de nieu- 
we CD-standaard is nog niet 


Dat op een gewone CD veel informatie past bewijst Philips met de 
onlangs geïntroduceerde Nederlandstalige encyclopedie. Nog nooit 
eerder werd zo'n kompleet naslagwerk (onder andere 120.000 tref- 


woorden) op een CD gezet. 


lopig lijkt dat meer dan vol- 
doende. 


Kompatibel met het verleden 
De introduktie van de nieuwe 
CD-standaard betekent ook 
goed nieuws voor de huidige 
gebruikers van CD's. Alle CD- 
audio-, Video-CD-, CD-ROM- 
en CD-í-schijfjes die thans in de 
winkel liggen behouden binnen 
de nieuwe standaard hun waar- 
de. De nieuwe CD-loopwerkjes 
die vanaf eind 1996, begin 1997 
op de markt gaan verschijnen 
zullen alle huidige CD-stan- 
daarden ondersteunen. Nie- 
mand hoeft dus bang te zijn dat 
zijn bibliotheek met software 
verouderd wordt verklaard en 


oC, nieuwe Klanten te kunnen 
werven en het vertrouwen in de 
branche te kunnen herstellen. 
Hulpmiddelen die hierbij wor- 
den ingezet zijn een voor de 
konsument gratis landelijk 06- 
nummer, het als vakspectalist 
herkenbaar maken van het 
bedrijf, het organiseren van 
reklame-kampagnes. het 
beschikbaar stellen van cen 
online reparatie-database, het 
openen van een helpdesk voor 
hulp bij moeilijke reparaties en 
het instellen van een onpartijdi- 
ge geschillenkommissie die 
bemiddelt bij problemen tussen 
reparateur en konsument. 


bekend. Laten we hem voorlo- 
pig dan maar Multi Media CD, 
afgekort MMCD noemen. 

De definitieve normbladen en 
standaarden zullen op korte ter- 
mijn beschikbaar zijn en overal 
in de industrie gebruikt gaan 
worden voor het ontwerpen van 
nieuwe apparatuur. Daarmee 
wordt een solide basis gelegd 
onder de informatica- en elek- 
tronica-industrie voor 
komende jaren. 


de 


(EA-1506) 


Via het gratis O6-nummer (06- 
0678) wordt de klant via een 
centrale computer direkt door- 
verbonden met een bedrijf dat 
de reparatie kan gaan uitvoe- 
ren. Bovendien kan de klant via 
een voice-response-systeem de 
status van de reparatie opvra- 
gen. Hierdoor kan hij snel en 
efficiënt vernemen hoever de 
reparatie reeds is gevorderd. 


(EA-1512) 
Inl: Elektronica Reparatie Spe 


cialisten, Nieuwegein. tel. 030- 
0. U) 528. 
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Plasmatron, Sony's 
nieuwe beeldscherm 


Een nieuwe technologie met veel mogelijkheden 


Het Japanse elektronica-concern Sony heeft in samen- 
werking met het Amerikaanse bedrijf Tektronix een 
plat beeldscherm ontwikkeld; de Plasmatron. Het platte 
beeldscherm maakt gebruik van de zogenaamde Plas- 
ma Addressed Liquid Crystal (PALC) technologie, een 
systeem waarbij plasma-cellen als optische schakelaars 
voor LCD-cellen zijn geplaatst. 


Het produceren van een plat 
beeldscherm is een komplexe 
| aangelegenheid. Een systeem op 
basis van een gewoon LCD is 
bij iets grotere schermen haast 
niet toe te passen omdat het 
aantal aansluitingen dat nodig is 
om een beeld op te bouwen snel 
toeneemt. Ter indikatie. bij een 
14" LCD gaat het al snel om 
700.000 aansluitingen. Een bij- 
komend probleem is dat door 
de komplexe aansturing de 
kontrastverhoudingen verminde- 
ren en de beeldkwaliteit snel 
afneemt. Omdat LCD's ook nog 
eens relatief traag schakelen 
neemt de beeldkwaliteit verder 
af. Elektronica-fabrikanten zijn 
daarom naarstig op zoek naar 
alternatieve oplossingen. Een 
kombinatie van zowel een LCD 
als een plasma-schakelaar lijkt 
een van de meest voor de hand 
liggende opties te zijn. Bij zo'n 
scherm blijft aansturing van de 


ĳ ee 
-300V 


_driving pulse 


LCD-matrix beperkt tot de cel- 

len die op beeldlijn 

geplaatst zijn, in de praktijk cir- 
1 700 beeldpunten. 


cen 


Plasma-cellen 

De nieuwe plasmatron-scher- 
men zijn aktieve matrix-syste- 
men waarbij een beeldpunt is 
opgebouwd uit een LCD-cel en 
een optische schakelaar in de 
vorm van een plasma-cel. Door 
de gebruikte techniek ontstaat 
een display dat in staat is om 
een groot skala aan kleurennu- 
ances (260.000) met een hoog 
kontrast (50: 1) weer te gegeven. 
Deze aktieve beeldschermen 
zijn bovendien goed in staat om 
bewegende beelden met behoud 
van kwaliteit te tonen. De plas- 
matron maakt gebruik van de 
PALC-technologie, een systeem 
dat plasma-cellen gebruikt als 
elektrisch aangestuurde optische 
schakelaars. De plasma-cel 


_imaginary electrode 
(drain) 


werkt hierbij als een soort trans- 
istor die licht kan schakelen. 
Het Plasma Discharge Pheno- 
mena (het effekt dat ontstaat bij 
het ontladen van een plasma- 
cel) dat aan deze werking ten 
grondslag ligt treedt op wanneer 
een hoge spanning wordt aange- 
bracht over een buis waarin 
onder lage druk een gas aanwe- 
zig is. Normaal wordt het feno- 
meen gebruikt om licht op te 
wekken. in deze toepassing blijft 
de funktie beperkt tot die van 
een optische schakelaar. Een 
speciale achtergrondverlichting 
die onafhankelijk van het dis- 
play is uitgevoerd en aan de 
achterzijde van het scherm 
gemonteerd is, wordt gebruikt 
om een helder beeld op te wek- 
ken. 

ledere individuele beeldlijn die 
het plasma-scherm kan tonen, is 
opgebouwd met één plasma- 
kanaal waarachter een 90° TN- 
LCD (twisted nematisch) met 
768 beeldpunten te vinden is. 
Door deze aanpak ontstaat een 
relatief eenvoudige struktuur. 
Het komplete beeldscherm 
bevat 448 beeldlijnen (plasma- 
kanalen). 

Aanvullend op voorgaande 
basistechnologie heeft Sony zelf 
een speciale druktechniek ont- 
wikkeld die gebruikt wordt bij 
het produceren van de adresma- 
trix die nodig is voor de aanstu- 
ring van de individuele plasma- 
cellen. De voor de Plasmatron 
benodigde adresmatrix kan 
geproduceerd worden in clean- 
rooms met een aanzienlijk lagc- 
re faktor dan de ruimten dic 


enn | 


(drain) 
(gate) 


(source) 


Figuur 1. De principiële opbouw van een plasma-cel in Sonv's Plas- 
matron. Ditmaal wordt een plasma-cel gebruik om licht te schakelen. 
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Figuur 2 


leder beeldpunt is opgebouwd uit verschillende komponen- 


ten waaronder de plasma-cel, een Kleurenfilter, eert transparante 


elektrode, 
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isolerende folie en een LC D. 


gebruikt worden bij de halfge- 
leiderproduktie. Doordat van 
simpelere cleanroom 
gebruik kan worden gemaakt is 
de produktie goedkoper en een- 
voudiger. Het uitvalpercentage 
is dan ook klein. 


een 


De technologie 

In figuur | is de opbouw van 
een plasma-schakelaar te zien. 
Iwee elektroden (anode en 
kathode) zijn gemonteerd in 
een buis die gevuld is met een 
gas onder lage druk. Over de 
plasma-cel, gewoonlijk 
wordt gebruikt voor het opwek- 
ken van licht, wordt een span- 
ning van enkele honderden volts 


die 
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gezet om hem te aktiveren. Het 
is met een beetje fantasie best | 
voor te stellen dat de buis naast 
gas ook nog een elektrode 
bevat. De struktuur die dan te 
herkennen is vertoont een grote 
overeenkomst met die van een 
transistor. 

In figuur 2 is de opzet van een 
beeldpunt te herkennen. Het 
beeldpunt bestaat uit transpa- 
rante elektroden, een kleurenfil- 


ter, vloeibaar kristal en een iso- 
lerende film waaronder een 
plasma-schakelaar aanwezig is. 
De plasma-cellen die een beeld- 
lijn van het display vormen zijn 
in een rechte lijn opgenomen. 
Alleen die ene plasma-cel in de 
beeldlijn waarop een hoge span- 
ning wordt gezet, zal schakelen 
en een beeldpunt opleveren. De 
data-stroom die gebruikt wordt 
om het LCD met de gewenste 
informatie te vullen vertoont 
grote overeenkomst met de aan- 
sturing van de elektronenstraal 
die in een konventionele beeld- 
buis wordt gebruikt. 


ledere keer als een kompleet 
kanaal met plasma-cel helemaal 
ontladen is, schuift de elektro- 
nenstraal een beeldlijn naar 
onder. Dit is ook het moment 
waarop de informatie die op het 
LCD van het plasma-kanaal 
moet staan wordt aangepast. De 
kontrastverhouding van een 
beeldpunt is 50:1, de helderheid 
van het display 250 ed/m*. lede- 
re beeldlijn heeft een dikte van 
0,69 mm, een kompleet beeld- 
punt dat drie cellen bevat heeft 
een breedte van 0,72 mm. Op 
basis van de thans beschikbare 
technologie kunnen beeldscher- 
men van 602 x 380 Xx 3,7 mm 
geproduceerd worden. Een 
beeldscherm met deze afmeting 
weegt slechts 1.7 kg, een fraktie 
vergeleken met een beeldbuis 
van dergelijke afmetingen. 


(EA-1501) 


Inl.: Sonv Nederland bv., Bad- 
hoevedorp, tel. 020-0581911 
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Super-TFT LCD's 


Een nieuwe generatie LCD's in aantocht 


Elektronica-fabrikant Hitachi heeft onlangs de zoge- 
naamde “Super TFT" LCD-technologie voorgesteld. 
Deze nieuwe technologie verbetert de afleeshoek van de 
op zichzelf al goede aktieve TFT-LC-displays enorm, 
zonder dat de toevoeging invloed heeft op de beeldkwa- 
liteit. Hierdoor kunnen LCD-schermen ook in syste- 
men waarnaar meerdere gebruikers kijken, probleem- 
loos konkurreren met de konventionele beeldbuizen. 


Bij de nieuwe generatie LCD- 
schermen die de Japanse fabri- 
kant Hitachi thans ontwikkelt, 
heeft men een effektieve aflees- 
hoek van 70° gerealiseerd. Deze 
hoek is een verbetering met 
ongeveer een faktor 3 en zoda- 
nig gerealiseerd dat de kleurzui- 
verheid van de afbeelding niet 
beïnvloed wordt door de hoek 
waaronder de gebruiker naar 
het scherm kijkt. De onderlig- 
gende technologie maakt 
gebruik van een schakeltechniek 
in een van de lagen van het 
LCD (in-plane switching; afge- 
kort IPS). Belangrijk verschil 
met de bestaande technologieën 
is het gegeven dat de molekulen 
het licht schakelen terwijl hun 
lengte-as parallel aan het TFT- 
substraat blijft lopen (TFT staat | 
| voor Thin Film Transistor, een 
transistortechnologie die 
gebruikt wordt bij aktieve 
LCD's.) 
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Primeur van Hitachi 

Hitachi claimt dat dit projekt 
het eerste is waarbij [PS gekom- 
bineerd wordt met de TFT- 
LCD-technologie. Momenteel 
beschermen meer dan 60 paten- 
ten het onderzoekresultaat. 


Pixel Electrode 


metal 


RE 


Counter Substrate 
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Conventional TFT-LCD 


L.C. Molecule 


ringssvstemen zullen van dit 
type display voorzien kunnen 
worden. Grote voordelen van 
Super-TFT-displays in vergelij- 
king met beeldbuizen zijn het 
verminderde plaatsbeslag en het 
gereduceerde energiegebruik. 

Het eerste scherm dat op basis 
van de Super-PFT-technologie 
geproduceerd wordt is een 
XGA-displav van 13,3” dat in 
staat is om 262 duizend kleur- 
nuances weer te geven en cen 
resolutie van 1024 x 768 beeld- 
punten heeft. De eerste samples 
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De vergroting van de afleeshoek 
zorgt er voor dat LCD's een 
grote rol kunnen gaan spelen bij 
het produceren van displays die 
gelijktijdig door meer dan een 


gebruiker, bijvoorbeeld bij Polariser 


Super-TFT-LCD 


reklamezuilen in winkels, beke- 
ken worden. Ook terminals van 
banken en kantoorautomatise- 


CR=50 


had As mm 55 


Super-TFT-ACD 


Deze grafiek laat het kontrastverloop als funktie van de afleeshoek 
zien bij zowel een konventionele als een Super-TFT-LCD. 
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Het verschil tussen een konventioneel TEELCD en een Super-TFT- 
LCD-scherm is in deze dwarsdoorsnede goed te zien. 


zullen begin 1996 op de markt 
verschijnen, volume-produktie 
wordt in de zomer verwacht. 


(EA-1504) 


Inl: Hitachi Europe Ltd, White- 
brook Park, Lower Cookham 
Road, Maidenhead, Berkshire 
SL6 S8YA, Engeland, tel. 
+ +44. 1028. 5850000. 
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De weg die voor 
ons ligt 


Onder deze pakkende titel 
brengt uitgeverij J.M. Meulen- 
hoff een Nederlandse bewerking 
van het boek “The Road Ahead” 
op de markt. 

In dit ruim 300 pagina's dikke 
boek (ISBN 90) 290 S1418 voor 
de editie met CD-ROM en 
ISBN 90) 290) 51396 voor de ver- 
sie zonder CD-ROM) toont Bill 
Gates, de topman van Micro- 
soft, zijn visie op de ontwikke- 
lingen in de informatie-indus- 


DE WEG DIE 
‚voor ons Ld 


trie. Gates speelt zelf een 
belangrijke rol in de informatie- 
industrie en heeft een uitge- 
sproken visie op de mogelijkhe- 
den die op korte termijn 
beschikbaar zullen komen. 

In totaal worden 12 hoofdstuk- 
ken gebruikt om alle marktseg- 
menten waar de computer een 
rol speelt of gaat spelen te 
belichten. “Ik geef niet noodza- 
kelijkerwijs alle antwoorden,” 
erkent Gates, "maar het boek is 
mijn manier om te proberen 
iedereen aan het denken te zet- 
ten over de mogelijkheden en 
uitdagingen die in het verschiet 
liggen.” 

De CD-ROM die optioneel bij 
het boek geleverd wordt, bevat 
de komplete tekst, alsmede een 
speciale video met een interview | 
en video-simulaties van toekom- 
stige technologieën. Diegenen 
die niet over een CDROM-spc- 
ler beschikken kunnen het inter- 
view ook via een gewone CD- 
speler volgen, 


(EA-1509) 
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EMC-richtlijn 


Europese wetgeving legt regels op 


Op 1 januari jl. werd de nieuwe EMC-richtlijn van 
kracht. Niet alleen moet elektronische en elektrische 
apparatuur vanaf nu voldoen aan de eisen van deze 
richtlijn, de produkten moeten ook voorzien zijn van 
het CE-keurmerk. Produkten die niet aan de richtlijn 
voldoen of waarop het CE-keurmerk ontbreekt, mogen 
niet meer in de handel worden gebracht of in gebruik 


worden genomen. 


Er is veel veranderd in de elek- 
trotechnische branche. Al een 
hele tijd zit er op veel elektro- 
technische produkten het CE- 
keurmerk, bovendien heeft 
iedereen in de branche inmid- 
dels wel gehoord van een EMC- 
richtlijn. Sinds | januari jl. is het 
CE-keurmerk verplicht en moe- 
ten vrijwel alle apparaten vol- 
doen aan de EMC-richtlijn. Om 
elektromagnetische storingen te 
voorkomen moet alle appara- 
tuur die zulke storingen zouden 
kunnen veroorzaken radio-ont- 
stoord zijn. Ook moeten appa- 
raten voorzien worden van ont- 
storingsnetwerken om te 
voorkomen dat ze hinder kun- 
nen ondervinden van andere 
apparatuur. Pas wanneer de 
apparatuur voldoet aan de eisen 
voor radio-ontstoring, mag deze 
op de markt gebracht worden. 
Hiervoor bestaan wettelijke 
voorschriften, de zogenaamde 
richtlijnen. Deze richtlijnen 
geven aan, aan welke eisen pro- 
dukten moeten voldoen op het 
gebied van veiligheid, gezond- 
heid en milieu- of konsumen- 


MicroSnapper 
Een draagbare foto-PC 


Onlangs werd op de 
Nederlandse markt de 
MicroSnapper geïntrodu- 
ceerd. Dit apparaat is een 
kombinatie van een digi- 
taal fototoestel, memore- 
corder en MSDOS-kom- 
patibele personal 
computer. 


Vooral gebruikers van foto- 
database-toepassingen zoals 
aannemers, politie en nutsbe- 
drijven kunnen met het inzetten 
van de MicroSnapper veel tijd 
besparen. 

Met de MieroSnapper is het 
mogelijk om digitale foto's te 
maken en ter plekke te voorzien 
van relevante gegevens. Alle 
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tenbescherming. De lidstaten 
moeten de richtlijnen omzetten 
in nationale wetgeving. Zo wor- 
den handelsbelemmeringen 
weggenomen die ontstaan door 
uiteenlopende nationale eisen 


Welke systemen krijgen een 
CE-keurmerk 


e Verlichtingsartikelen met 
fluorescentielampen of elek- 
tronische transformatoren, 
dimmers of andere schake- 
laars. 

e Elektrische huishoudelijke 
apparaten en gereedschappen 
® Audio- en video-appara- 
tuur, waaronder elektronische 
muziekinstrumenten 

@ Naai- en breimachines 

e Witgoed 

@ Elektrisch en elektronisch 
speelgoed 

® Informatieverwerkende 
apparatuur zoals computers, 
telefoons en faxen 

® Industriële, medische en 
wetenschappelijke apparaten 
@ Fotografische apparatuur 


verzamelde informatie wordt 
vervolgens geheel digitaal opge- 
slagen. Invoer van de aanvullen- 
de gegevens bij bijvoorbeeld de 
foto's is mogelijk met behulp 
van een touchscreen, de inge- 
bouwde mikrofoon en een bar- 
kodepen. Omdat de MieroSnap- 
per ook over de funktionaliteit 
beschikt van een volledige 
MSDOS-kompatibele computer, 
kan de ingelezen data onmid- 
dellijk bewerkt en gestruktu- 
reerd worden voor gebruik in 
een database. 

Het uitwisselen van de gegevens 
in het apparaat met computer- 
systemen die op een kantoor 
staan, ís mogelijk met behulp 
van extra hardware die wordt 
aangesloten op de twee PCM- 
CIA-sloten die het apparaat rijk 
is. Op zo'n slot kan een floppy- 
disk worden aangesloten, maar 
het is ook mogelijk de gegevens 
vast te leggen op een kompakte 


aan produkten. Produkten die 
voldoen aan de eisen uit de 
richtlijn, moet de producent 
voorzien van het CE-merk 
(Conformité Européenne). 


Voor wie van belang 

De EMC-richtlijn is van belang 
voor iedereen die apparatuur op 
de Europese markt brengt, bij- 
voorbeeld fabrikanten en impor- 
teurs. Ook voor de groot- en 
detailhandel die de produkten 
verkopen is de richtlijn van toe- 
passing. Om er voor te zorgen 
dat iedereen optimaal op de 
hoogte is van de eisen die aan 
zijn produkten worden gesteld, 
heeft het NNI speciaal voor de 
EMC-richtlijnen een adviespunt 
ingesteld. Via dit adviespunt kan 
iedereen informatie over de 
richtlijnen krijgen en kennis 
opdoen over de procedures die 
gevolgd kunnen worden. Voor 
informatie en advies inzake de 
EMC-richtlijn kan men ook 
terecht bij de Vereniging FME 
die al jaren voor haar leden cen 
CE-informatiepunt heeft inge- 
richt. 


Het ministerie van ekonomische 
zaken heeft samen met ministe- 
rie van verkeer en waterstaat. 
dienst Hoofddirectie Telecom- 
municatie en Post (HDTP) een 
informatie-brochure opgesteld. 
De brochure is te bestellen bij 
HDTP. Postbus 450, 9700 AL 
Groningen of Ministerie van 
Economische Zaken. Postbus 
20101, 2500 EC Den Haag. Het 
ministerie is met informatie 
over het CE-keurmerk ook op 
het Internet aanwezig, het adres 
luidt: http://info.minez.nl/. 


De EMC-richtlijn 

De richtlijn elektromagneti- 
sche compatibiliteit (EMC- 
richtlijn) die in juli 1992 in 
werking trad, stelt essentiële 
eisen aan alle elektrische en 
elektronische apparaten die 
andere apparaten kunnen sto- 
ren of zelf door apparaten 
gestoord kunnen worden. 

De EMC-richtlijn geeft aan op 
welke manier een producent 
of handelaar kan voldoen aan 
de eisen uit de richtlijn. De 
meest voor de hand liggende 
manier om aan deze eisen te 
voldoen, is naleven van de 
door de Europese Commissie 
aangewezen normen. Toepas- 
sing van dergelijke normen 
“geeft het vermoeden dat het 
apparaat aan de eisen vol- 
doet”. 

Als er (nog) geen normen zijn, 
of als de producent de nor- 
men niet toepast, dan moet hij 
een technisch-konstruktie-dos- 
sier opstellen. Bovendien 
moet in dit geval een onaf- 
hankelijk laboratorium het 
produkt beoordelen. 

De kontroles worden uitge- 
voerd door inspekteurs van de 
Hoofddirektie Telecommuni- 
catie en Post (HDTP), Direc- 
tie Operationele Zaken. De 
HDTP is een dienst van het 
Ministerie van Verkeer en 
Waterstaat. 


(EA-1507) 


steekt. Tenslotte kan met behulp 
van een optioneel PCMCIA- 
modem- of netwerkkaart verbin- 
ding gemaakt worden met bijna 
elke andere computer waar ook 
ter wereld. De fabrikant claimt 
dat de MicroSnapper dè oplos- 
sing is voor het maken, bewer- 


ken en archiveren van foto's bin- 
nen één systeem. 


(EA-1503) 


Inl: Vidiphoto bv. Haarlem, tel. 


023-5317351. 
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DCC-ontwikkelingen 


Ook multimediaal en als tapestreamner te gebruiken 


Niet zo lang geleden heeft Philips een nieuwe telg uit 
de DCC-familie geïntroduceerd; de multimediale-DCC. 
Vanaf nu kunnen met de DCC-recorder niet alleen 
digitale opnamen gemaakt en afgeluisterd worden, het 
is ook mogelijk de digitale bestanden in een PC te 
bewerken. Bovendien is de DCC-recorder vanaf nu ook 
te gebruiken voor het maken van een backup van de 
inhoud van een harde schijf. Maximaal 500 Mbyte aan 
data kan op een D90 DCC worden opgeslagen. 


| De multimedia-DCC is een uit- 


breiding van de bestaande 
mogelijkheden van DCC. Het 
systeem is gebaseerd op de por- 
table DCC 175 en beschikt dus 
standaard over de eigenschap- 
pen van deze portable recor- 
der. De koppeling met de PC 
wordt tot stand gebracht via een 
data-konnektor die naast de 
optische uitgang van het appa- 


| raat te vinden is. Door middel 


van een speciale kabel wordt 
de data-uitgang van de recorder 
verbonden met de parallelle 
poort van een PC die onder 
Windows werkt. Twee speciaal 
ontwikkelde software-pakketten, 
DCC Studio en DCC Back Up, 
realiseren de multimedtale toe- 
passingen in de PC-omgeving. 


DCC Studio 

Dit programma geeft de gebrui- 
ker de mogelijkheid om digitale 
bestanden van de DCC-recor- 
der via de PC te bewerken. De 
data kan daartoe direkt op de 
harde schijf worden opgeslagen. 
Ook nu weer wordt gebruik 
gemaakt van het kompressie- 


Internet-chip 


In een poging om de toe- 
gang tot het Internet aan- 
zienlijk te vereenvoudigen, 
heeft de Amerikaanse 
chipfabrikant LSI Logic 
Corporation de architek- 
tuur van een chip (core) 
voorgesteld die gebruikt 
kan worden om een geheel 
nieuwe generatie konsu- 
mentenprodukten te bou- 
wen die toegang geeft tot 
het Internet. 

LSI heeft bij de ontwikkeling 
van de Internet-core gebruik 
gemaakt van haar kennis om 
een breed skala aan elektroni- 
sche funkties te kombineren in 
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systeem PASC (Precision Adap- 
tive Subband Coding). Als 
gevolg daarvan kan één minuut 
digitale audio van perfekte kwa- 
liteit worden opgeslagen in een 
bestand van slechts 3 Mbyte. De 
software staat het verder toe om 
de digitale DCC-bestanden in 
een database op te slaan. Op 
eenvoudige wijze kan de infor- 
matie ook verwerkt worden tot 
labels voor de DCC. 


DCC Back Up 

De speciale DCC-Back-Up-soft- 
ware maakt het mogelijk om 
digitale informatie die op de 
harde schijf van de PC staat. bij- 
voorbeeld programma's en de 
bijbehorende data-bestanden, 
op te slaan op een DCC. De 
recorder werkt dan als flexibele 
tapestreamer en kan op een 
D90 DCC maximaal 500 Mbyte 
aan data archiveren. Een bijko- 
mend voordeel voor de gebrui- 
ker is dat hij de recorder een- 
voudig mee kan nemen naar 
een andere PC en daar de data 
weer terug kan schrijven naar 
de harde schijf. Het uitwisselen 


een chip. Het resultaat is een 
low-cost-systeem, dat gebruikt 
kan worden om door informatie 
te bladeren en deze weer te 
geven via een standaard moni- 
tor of televisie. Ook is hij In 
staat om de bi-direktionele 
interaktieve kommunikatie met 
het Internet te realiseren. 

De ontwikkeling van de chip 
heeft bij LSI prioriteit gehad 
omdat men daar verwacht dat 
de invloed van het Internet op 
het maatschappelijk leven groter 
zal zijn dan de gevolgen van de 
opkomst van de PC gedurende 
de laatste 15 jaar. 

De verkregen Internet-funktie 
bevat een MiniRISC-processor, 
een OAK digitale signaal-pro- 
cessor, interfaces voor V34-tele- 
foonverbindingen. kabel- en 
satellietmodems, Ethernet. 
ISDN en ATM. Aan de vidco- 


van grote bestanden tussen twee 
PC's wordt daarmee wel heel 
eenvoudig en relatief goedkoop. 
De gebruikersvriendelijke soft- 


ELEKTRONICA, 


De nieuwe multmedrale DCC-recorder kan in kombinatie met een 
PC gebruikt worden en geeft de gebruiker dan geheel nieuwe toepas- 


singsmogelijkheden. 


ware bevat verschillende opties. 
waaronder de mogelijkheid om 
via een ingebouwde timer perio- 
diek op de hoogte gebracht te 
worden van het feit dat weer 
een backup gemaakt moet wor- 
den. Ook de instellingen. bij- 
voorbeeld een selektie van de 
bestanden die gearchiveerd 
moeten worden, worden auto- 
matisch bewaard. 

Het multimediale DCC-systeem 
bestaat uit twee produkten: de 


zijde is voorzien in MPEG 1 & 
2 dekompressie, terwijl aan de 
weergave-zijde ondersteuning 
voor VGA-, PAL- en NTSC-sig- 
nalen aanwezig is, De geïnte- 
greerde audio-dekompressor 
ondersteunt Musicam en Dolby 
AC3. 

Om interfacing met bestaande 
computer-hardware te vereen- 
voudigen is ondersteuning van 
de PCI-interface standaard aan- 
wezig. De design-cel kan dus 
eenvoudig geïntegreerd worden 
op een uitbreidingskaart voor 
de PC. Een uitbreiding met 3D- 
rendering zal beschikbaar zijn 
zodra de toepassing van deze 
funkties op het Internet door- 
breekt. 


Veel rekenkracht 
De in de designcel geintegreer- 
de MiniRISC-processor heeft 


PCA 10DC en de PCA HDC. 
Het eerste systeem is een upgra- 
de-kit om de bestaande DCC- 
175-speler te voorzien van de 
multimediale mogelijkheden. 
Het pakket bestaat uit twee pro- 
gramma's en een kabeltje. De 
PCA IDC is een portable 
DCC-speler met alle bekende 
accessoires en bovendien voor- 
zien van de kabel-interface en 
twee softwarc-pakketten. 
(EA-1508) 


een rekenkracht van 100 MIPS, 
aanzienlijk meer dan de reken- 
kracht van de gemiddelde PC, 
Door de eenvoud van de RISC- 
architektuur kan de komplete 
cel ondanks de krachtige pro- 
cessorfunktie laag blijven. 

Als designcel is de Internet- 
funktie reeds beschikbaar, mas- 
saproduktie zal binnen enkele 
weken na de afronding van het 
ontwerp op gang komen. De 
prijs is afhankelijk van de gestel- 
de eisen en aantallen en zal 
ongeveer 50 dollar bedragen. 


(EA-1S11) 


Inl.: LSI Logic, Milpitas, Cali- 
fornie, tel. ++ 1.408.433. 8000. 
LSI in op het Internet te vinden 
op URL HTTP://lsilogic.com 


copybit-inverter 


digitaal kopiëren zonder belemmeringen 


pe hier besch 
pedoeld voor 
van eigen Muz 


den worden di 


reven schakeling 
digitale opname 
{kaal werk. De re 
tieert zich van € 


nende per op geluidsdragers zoen 


cp's en voorbespee 


is uitsluitend 
en/of weergave 
daktie distan- 


Ik illegaal gebruik van deze 


auteursrechten de: 


ide (digitale cassettes). 


ontwerp: W. Foede (Duitsland) 


Het Serial Copy Management System (SCMS) in digitale-audio- 
recorders zorgt ervoor dat het niet mogelijk is om meer dan één- 
maal een digitale kopie van een opname te maken. Dat vormt bij 
eigen opnamen een behoorlijke belemmering! Deze stand-alone 
copybit-inverter zet deze beveiliging buiten spel en biedt noq een 
aantal andere interessante mogelijkheden. 


In ons blad hebben we al eerder 
schakelingen gepubliceerd waarmee 
het zogenaamde copybit in een diqi- 
taal audio-signaal beïnvloed kon 
worden (januari 1994 en september 
1995). Deze hadden echter een groot 
nadeel. Ze konden alleen gebruikt 
worden indien in een bestaand digi- 
taal apparaat werd ingegrepen. Met 
behulp van een extra schakeling die 
op basis van een PLL-circuit een 


ratuur 


- weergave va 
- simpele afre: 


Technische specifikaties 
- extern aansluitbaar, zonder modifikatie in appa- 


- toekomstzeker, onafhankelijk van kategorie-kode 

- onbeperkt digitaal kopiëren mogelijk 

- zowel optische als coaxiale in- en uitgangen 

- S/PDIF-signaaldetektor 

- weergave instelling copybit en automatische 
invertering van copybit 

- weergave kategorie-kode en automatisch instel- 
len op CD of DAT 

- AES/EBU-formaat kan gekopieerd worden 

- transparant voor USER-subkode-kanaal 


n gebruikte mode 
geling zonder meetinstrumenten 
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kloksignaal herleidt, is dit probleem 
echter te ondervangen. 

Bij de hier beschreven copybit- 
inverter gaat het om een zelfstandi- 
ge schakeling die gewoon in een 
bestaande S/PDIF-verbinding tus- 
sen twee digitale apparaten (CD- 
speler, DSR-ontvanger, DAT-, DCC- 
of MD-recorder) wordt opgenomen, 
zodat modifikaties in deze machi- 
nes niet nodig zijn. Tijdens het 
kopiëren wordt niet alleen het copy- 
bit geïnverteerd, ook wordt de kate- 
goriekode van de data aangepast 
(iets dat in onze vorige schakelin- 
gen niet gebeurde). De benaming 
kopieervrijgave-schakeling is daar- 
om mogelijk een betere naam voor 
dit systeem. De DAT-, DCC- of MD- 
recorder ontvangt na de aanpassing 
door deze schakeling een digitaal 
signaal dat gemarkeerd is als een 
van een CD-speler afkomstig sid- 
naal met onbeperkte kopieermoge- 
lijkheden. De schakeling heeft ook 
nog de mogelijkheid om de katego- 
riekode via een LED-display weer te 


geven en de aanwezigheid van het 
S/PDIF-signaal te detekteren. 


De kategoriekode 

De S/PDIF-kodering (Sony/Philips 
Digital Interface Format) van de 
digitale audio-interface is reeds in 
het artikel rond de copybit-kraker 
uitvoerig beschreven. Vandaar dat 
we ons hier beperken tot een 
samenvatting van de belangrijkste 
eigenschappen. 

Het S/PDIF-formaat wordt door alle 
digitale audio-apparaten die in de 
konsumentenmarkt worden aange- 
boden, gebruikt. In deze markt werkt 
men met bemonsteringsfrekwenties 
van 32, 44,1 en 48 kHz. Deze S/PDIF- 
data bevatten naast de audio-data 
onder andere informatie over de 
kopieerbeveiliging. De manier waar- 
op het SCMS (dat primair ontworpen 
is om meerdere generaties digitale 
kopieën van het oorspronkelijke siq- 
naal te verhinderen) omzeild kan 
worden, is het beste te volgen aan de 
hand van het stroomdiagram van 
figuur 1. Uitschakelen is niet moge- 
lijk door alleen het copybit in de 
seriële datastroom “1” te maken. 
Zoals in het stroomdiagram te zien 
is, vindt bijvoorbeeld bij signalen 
met _ kategorie-kode 00000000 
(General) geen kontrole van het 
copybit plaats. Daarentegen wordt 
het generatiebit wel in de gaten 
gehouden. Dit type signaal zou dus 
bij een tweede kopieer-opdracht 
weer door de copybit-kraker moeten 
worden bewerkt. Veel zekerder is het 
om het copybit "1" te maken en daar- 
naast ook de kategoriekode in te 
stellen op een type waarbij het copy- 
bit altijd getest wordt. De copybit- 
inverter geeft afhankelijk van het 
ingangssignaal altijd de kategorie- 
kode voor DAT of CD aan de data 
mee. De kode wisselt automatisch 
om er zeker van te zijn dat eventuele 
subdata in het user-kanaal behou- 
den blijven. 

Omdat de schakeling zowel over 
optische als koaxiale in- en uitgan- 
gen beschikt, is ze ook te gebruiken 
om alleen te konverteren tussen 
deze interfaces. De inhoud van de 
S/PDIF-informatie wordt dan niet 
aangepast. 

Nu de opzet van het S/PDIF-signaal. 
De linker en rechter audiokanalen 
beschikken ieder over een subframe 
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jan 32 bits, dat wordt gekombineerd 
tot een frame van 64 bits. De frame- 
sample-frekwentie kan dan bijvoor- 
beeld 44,1 kHz bedragen. In totaal 
192 of 584 frames worden in een 
blok gekombineerd (fiquur 2}. De 
data worden in zogenaamde bipha- 
se-mark-kode verzonden. Hierbij 
wordt één bit opgedeeld in twee bit- 
cellen. Bij een digitale nul hebben 
beide cellen een gelijk nivo, dus OO 
of 11. Is een logische “1” gekodeerd, 
dan hoort daarbij de kode O1 of 10. 
Een nivo-wisseling komt dus steeds 
in het midden van de kombinatie 
voor. Tussen twee opeenvolgende 
bits vindt altijd éen nivo-wisseling 
plaats. Een konstant nivo kan dan 
ook nooit langer dan een bittijd 
duren (fiquur 4). Door deze opzet 
wordt samen met de informatie 
tegelijkertijd het gebruikte kloksig- 
naal verzonden. Om een subframe of 
het begin van een blok te markeren, 
hebben acht bit-cellen een kode met 
een voor bifase-kode afwijkende bit- 
volgorde (figuur 5). Block-preamble 
B markeert in subframe O het linker 
kanaal. Verder zijn er nog de subfra- 
me-preambles M (links) en W 
(rechts). Voor het SCMS is alleen bit 
30, het kanaal-status-bit C van ieder 
subframe, belangrijk. Een volledige 
kanaalstatus wordt in ieder blok van 
3584 subframes herhaald. Hierbij is 
het nivo van het copybit voor het lin- 
ker- en het rechterkanaal identiek. 
Het copybit is te vinden in subframe 
4 en 5, de kategorie-kode in de sub- 
frames 16 tot 51. De bits 50 en 31 in 
frame 15 hebben een bijzondere 
betekenis, zij vormen de generatie- 
kode. De zogenaamde generatie- 
bits geven aan of de data-stroom 
afkomstig is van een digitaal origi- 
neel of van een digitale kopie, en van 
het type apparaat. Staat het copybit 
op nul, dan wordt getest op het nivo 
van C15. Originele bestanden staan 
toe dat er één digitale kopie 
gemaakt wordt, in alle andere geval- 
len is alleen een analoge kopie toe- 
gestaan. Is het copybit *1”, dan ver- 
valt de test en kan altijd een digitale 
kopie gemaakt worden. Om te voor- 
komen dat het inverteren van het 
copybit een fout in de bifase-kode 
veroorzaakt, moeten steeds twee 
bits van nivo veranderen. Dit gebeurt 
zowel voor het linker als voor het 
rechter kanaal. Rekening houdend 
met de user-data die in de data- 
stroom aanwezig kunnen zijn, is als 
tweede bit alleen pariteitsbit P te 
gebruiken. Een bijkomend voordeel 
van deze keuze is dat ook de pariteit 
van het komplete signaal weer klopt. 


Konverteren met een PLD 
In figuur 5 is het blokschema van de 
copybit-inverter te vinden. Fiquur 6 
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RECORDING WITH SPDIF AND SCMS 


PROGRAM FLOWCHART 


Check channel status bit C 


Control code 0 is 1 
Or 
Control code 1 is 1 


@Ò 


Category code 8-14 
unknown 


© 


Category code 8-14 
00 0 (general) 
or from ADC 
(analogue) 


Copy bit 2 is at 1 


Copy bit 2 is at 0 
Category code 8-15 
points at original 
10000000 (CD) 


no 


Digital copying disabled 


DAT ID6 | Function 


Dig. copy allowed jo | 
Dig. copy allowed (1st generation) 


Dig. copy disabled 


SPDIF copy bit | Function 
1 Dig. copy allowed 
0 Dig. copy disabled 


Studio format 
or no 2-channel audio data 
Disable digital copying 


Example: DAT 


Digital copying allowed 
DAT ID6 bits at 10 


Digital copying allowed 
DAT ID6 bits at 11 


Digital copying allowed 


DAT ID6 bits at 00 


Digital copying allowed 
DAT ID bits at 10 


SPDIF INTERFACE VAT 
CHANNEL STATUS RECORD 
COPY | CATEGORY 


BIT 2 BITS 8-15 


_950104 11 


Figuur 1. Het stroomdiagram voor de detektie van het kopieerbit 


(copybit) in S/PDIF-signalen. 


toont vervolgens de praktische reali- 
satie van de hele schakeling. Deze is 
in de praktijk amper komplexer dan 
het blokschema. De digitale audio- 
data (0,5 V/75 @) worden via een 
kondensator naar een als versterker 
geschakelde inverter van het type 
HCO4 (ICla) gevoerd. Een meer 
voor de hand liggende aanpak 
bestaande uit een inverter met een 
tegenkoppelweerstand is niet te 
gebruiken, omdat er dan een gere- 
de kans is op spontane oscillaties 
wanneer de ingang ongebruikt blijft. 
Het werkpunt van de inverter wordt 
ingesteld met instelpotentiometer 
P1. Achter de versterker zit een dis- 
kreet opgebouwde vertragingslijn 
met een vertragingstijd van onqge- 
veer 120 ns. Om er zeker van de zijn 
dat het signaal van beide ingangen 
op dezelfde wijze wordt verwerkt, 
wordt het uitgangssignaal van de 


optische ontvanger (met een nivo 
van circa 1,5 V‚‚) ook op de cinch- 
bus gezet. Door de aanwezigheid 
van R8 zijn beide kanalen voldoende 
gescheiden en is een speciale keu- 
zeschakelaar voor optisch of koax 
niet nodig. Het is zelfs mogelijk om 
het uitgangssignaal van de optische 
ingangsmodule op de cinchbus af te 
tappen. Uiteraard heeft het dan 
geen bewerking ondergaan. 

Het door ICIb vertraagde en het 
niet-vertraagde signaal worden in 
IC2 via een EXOR-funktie gekop- 
peld, waardoor een dubbele flank- 
detektor (zie ook fiquur 7) ontstaat. 
De gekozen aanpak en het gegeven 
dat ook verderop in de schakeling 
alleen maar op basis van het EXOR- 
signaal wordt verder gewerkt, heb- 
ben tot gevolg dat de schakeling 
ongevoelig is voor de polariteit van 
het ingangssignaal. De afstand tus- 
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SPDIF AUDIO DIGITAL I/O - FORMAT (IEC) 


Source: CD 44.1 kHz (example) 


16. 4. 95 


16 bit R (right-hand channel) 


1 sampling period = 22.6 ps = 1.411 MBit/s (L+R) 


ONE ES EE ACH UN SE EN LEN EEN EE CN ETE EON CN 


mn 


block SUBFRAME 0 (L) right-h SUBFRAME 1 (R) 
preamble, B 20 (18) bit audio data L VU CP|[ preambie, W 
erameo [nmmr hannnnnnannnrnnn.nrnolooojojololo) +6 Bit Avoio vara R_|vlolc|p 
RESERVE LSB LSB CONTROL 
pn BIT 'o nl ® s 8 8 8 8 3 z 8 8 
Pi : left-h 1 FRAME = 64 Bit = 22,6 ys = 2,822 MBit/s 
EE preamble, M 
E3 Gl 
Ez FRAME1 
kn 
EE V = Validity (valid audio data) 
uu FRAME 2 EE U = User (user data) 
x C = Channel-Status (channel status) 
F4 P = Parity (even, bits 4-30 resp. bits 36-62) 
@ 
rame sor (ACL 
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Figuur 2. De opbouw van het digitale audio-formaat. 
sen twee positieve flanken is bijeen _riggerbare monoflop IC3a die een blokklok gedekodeerd worden. 


logische nul 554 ns, bij een logische 
één exakt de helft, namelijk 177 ns. 
Gewoonlijk wordt voor het herleiden 
van het kloksignaal een PLL 
gebruikt. Het probleem hierbij is 
echter dat deze moeilijk stabiel zijn 
te houden. Bovendien oscilleert de 
VCO uit de PLL ook zonder ingangs- 
signaal en is het dekoderen van de 
blok- en subframe-klok een stuk 
moeilijker. 

Het EXOR-signaal start de niet-hert- 


mono-tijd heeft van circa 240 ns om 
daarmee de bit-klok te herleiden. 
Bij de preamble zijn de afstanden 
tussen de startpunten groter dan 
350 ns. Dit gegeven wordt gebruikt 
om samen met monoflop ICSb (die 
een monotijd van 420 ns heeft) de 
subframe-klok te genereren. Alleen 
bij het blok-preamble ontstaat de 
met "X' gemarkeerde EXOR-impuls 
gedurende de eerste impulsen van 
de subframe-klok. Hiermee kan de 


Werkt de schakeling zoals het hoort, 
dus kloppen de mono-tijden en ont- 
vangt ze kontinu het S/PDIF-signaal, 
dan is deze blokklok goed te herlei- 
den. Vervolgens wordt de blokklok 
met IC 1d/e verlengd tot een signaal 
dat kontinu "1" is (NOINV); in dat 
geval licht LED D1O op. Is bijvoor- 
beeld de verkeerde frekwentie 
geselekteerd, dan verhindert NOINV 
het veranderen van het signaal en 
gaat LED D1O minder fel branden. 
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6 subframe bit ' 0 1 2 3 
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Figuur 3. De vormen van het niet 
in bifase gekodeerde preamble. 


Figuur 4. Dankzij de bifase-kodering is een gelijktijdige 
overdracht van klok en data-signaal mogelijk. 
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Fiquur 5. Het blokschema van de copybit-inverter. 


De LED dooft vanaf het moment dat 
er geen S/PDIF-signaal meer wordt 
aangeboden. Voor het uitschuiven 
van de subframes wordt een 9-bits 
teller gebruikt die wordt geklokt 
door de subframe-klok. Het reset- 
ten van de teller komt voor rekening 
van de blokklok, De 5-bits teller 
voor de subframe-bits werkt op de 
bitklok en wordt door de subframe- 
klok gereset. 

Het filteren van de gewenste bits (bit 
30 in de subframes 4 en 5 alsmede 


16 tot 51) is met de programmeer- 
bare EPLD relatief eenvoudig te 
realiseren. De INVERT-impuls heeft 
de juiste positie indien het signaal 
gemerkt met INI ongeveer 60 ns 
(IN12) vertraagd wordt. Als "1”-indi- 
kator wordt een LED gebruikt; deze 
wordt aangestuurd met de informa- 
tie die afkomstig is uit IC2 en 
betrekking heeft op de subframes 
van het linker kanaal. Het signaal 
wordt op dezelfde wijze als het blok- 
kloksignaal opgewekt. De bij elke 


signaal-LED behorende D-flipflop 
wordt door de blokklok gereset en 
door het “1"-signaal geset. De tijd 
tot de volgende reset is steeds zo 
lang dat een LED zonder zichtbaar 
knipperen zal branden. De inverte- 
ring wordt gerealiseerd met de 
INVERT-puls van 3554 ns (die rond 
het C- en P-bit aanwezig is) en een 
EXOR-poort (zie ook figuur 8). De 
wisseling van O naar 1 is probleem- 
loos mogelijk omdat de flanken van 
de INVERT-puls in signaal IN 12 mid- 
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Figuur 6. Alle belangrijke funkties worden afgehandeld in een EPLD van Altera. 
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Figuur 7. Het herleiden van de bit-, de subframe- en de blokklok 


uit het S/PDIF-signaal. 
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Figuur 8. Het principe van de bit-invertering. 


den in een bittijd bij een konstant 
signaalnivo optreden. In het mid- 
den van een bit zijn mogelijke 
stoorpulsen nooit helemaal te ver- 
mijden. Gelukkig is dat geen 
bezwaar omdat de bifase-modulatie 
altijd in het midden van een bitcel, 
dus in het eerste en het derde deel 
van de bitperiode, test. Als bit C8 en 
C9 van het ingangssignaal logisch 
eén zijn (digitale tape-recorders), 
blijven deze onaangetast. Alle ande- 
re bronnen worden voorzien van de 
kategoriekode voor CD. 

Daarnaast worden ook bit O en bit 1 
van de kanaalstatus door de schake- 


LED-display 


ling op nul gezet. Dit is weliswaar 
voor konsumententoepassingen 
niet nodig (ze zijn daar altijd nul), 
maar het opent wel de weg om siq- 
nalen die afkomstig zijn van profes- 
sionele systemen (studio-appara- 
tuur) en mogelijk voorzien zijn van 
een kopieerbeveiliging eveneens te 
kopiëren. Voor de sample-frekwen- 
ties van 44, 1 en 48 kHz wordt dezelf 
de instelling van P2 en P5 gebruikt. 
Bij een frekwentie van 32 kHz moe- 
ten de tijdkonstanten van de monof- 
lops met de enkelpolige schakelaar 
Sl en de dioden D2/D35 aangepast 
worden. Staat de frekwentieschake- 


o Alleen D9 brandt in beide standen van S1: geen S/PDIF-signaal aanwezig. 


0 LED's knipperen: Het apparaat funktioneert niet naar behoren. Het kan 
zijn dat beide ingangen gelijktijdig worden benut of dat het 
ingangssignaal een verkeerd formaat heeft. 


o De LED's D9 en D10 blijven uit: De schakeling werkt als konverter (van 
coax naar optisch of omgekeerd) en het ingangssignaal wordt ongewijzigd 


doorgegeven naar de uitgangen. 


o LED D10 brandt helder: De LED's laten de sample-frekwentie (stand van 
SI), de kategorie-kode en de status van het copybit zien. Het uitgangssig- 


naal heeft — 


indien een recorder als bron wordt gebruikt — de kategoriekode 


DAT, bij alle andere bronnen CD. In beide gevallen is kopiëren toegestaan. 


laar in de verkeerde stand (aangege- 
ven door LED D9, bit C15, en de 
minder fel oplichtende LED D10, bit 
SPDIF), dan wordt het signaal niet 
bewerkt. Indien er geen signaal 
wordt aangeboden, is LED D9 de 
aan/uit-indikator. 

De uitgang wordt door ICIf 
gebufferd, waarna de weerstanden 
R4 en R5 het nivo reduceren tot 
0,5 V‚, bij een belastingsimpedantie 
van 75 Q. Cl fungeert als blokke- 
ring voor de gelijkspanning. 


Afregeling van de mono- 
flops 

Het opbouwen van de print zal op 
basis van de kant en klare print 
(waarvan de koperlayout en kompo- 
nentenopstelling in figuur 9 te vin- 
den is) geen problemen opleveren. 
Dat voor de kostbare PLD-chip een 
voetje gebruikt moet worden, zal 
niemand verbazen. Ook de andere 
IC's, uitgezonderd de stabilisator, 
kunnen het beste in een voetje gezet 
worden. Vergeet vooral niet de 
draadbruggen die onder IC2 lopen. 
Nadat alle komponenten op de print 
gezet zijn, moeten de drie instelpo- 
tentiometers in de middenstand 
gezet worden. Kontroleer voor het 
inschakelen van de spanning nog 
eenmaal of alle komponenten op de 


juiste plaats zitten. 


Vervolgens kan via een coaxverbin- 
ding het digitale audio-signaal wor- 
den aangesloten. Een goede sig- 
naalbron is een CD-speler die in de 
pauze-stand staat. Als de schakelaar 
in de stand 44,1/48 kHz staat, moet 
LED D3 (bit C9, kategorie-kode CD) 
gaan branden. Is geen oscilloskoop 
of logic analyser beschikbaar, dan 
dienen de potentiometers ingesteld 
te worden op het stabiel branden 
van de LED. Bij de afregeling wor- 
den achtereenvolgens PI, P2 en P3 
ingesteld. Het testen van de stand 
32 kHz is mogelijk met een DAT- 
recorder in de longplay-mode of een 
digitale satelliettuner (DSR). Indien 
nodig dient P3 bijgesteld te worden. 
Kontroleer na zo'n korrektie nog- 
maals de werking met CD-speler en 
DAT/DCC-recorder. Gewoonlijk zijn 
deze instellingen voldoende voor 
een goede werking. 

Diegenen onder ons die een uiterst 
nauwkeurige instelling prefereren, 
kunnen dat realiseren met behulp 
van een oscilloskoop. Als eerste 
wordt de ingangsversterker afgere- 
geld. Gebruik de coax-ingang (dus 
niet de optische) omdat hierbij het 
signaalnivo dan 0,5 V‚‚ bedraagt. Het 
meetpunt is het signaal MFI dat ver- 
schijnt op pen 9 van IC3. Zet de tijd- 
basis op 100 ns/div en stel PI zo in 
dat alle flanken die over elkaar 
geschreven worden exakt op elkaar 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIR2 = 2 X 10 k 

R3,R4,RB = 3 X 100 Q 

R5 = 1 X 2700 

R6,R7 = 2 X 680 Q 

R9 = 1 x Bk2 

RIO = 1 X 10 M 

RIl = 1 Xx 590 Q 

RI2,RI13 = 2 X 2k2 

Rlá4 = 1 Xx 530 0 

RIS = 1 x B-voudig weerstand- 
array Ì k 

Pl = 1 Xx 2k2 instel 

P2,P3 = 2 X 4k7 instel 


Kondensatoren: 

C1...C4,C7.….C10,C13,C15 = 10 x 
100 n keramisch 

C5,C6,C12 = 3 X 100 p 

Cli=1xXx22p 

C14 = 1 X 1000 4/16 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1,D1O = 2 x groene 5-mm-LED, 
high efficiency 

D2..D9 = 8 x rode 3-mm-LED, 
high efficiency 

DIL..D14 = 4 X IN4148 

Bl = 1 x B80C1500, rond model 

ICL = 1 X 74HCO4 

IC2 = 1 x EPM7052LC44-15 (EPS 
956513-1) 

IC5 = 1 X 1 X 74AHCT4538 

IC4 = 1 Xx TOTX1 73 

IC5 = 1 Xx TORX173 

IC6 = 1 Xx 7805 


Diversen: 

KIK2 = 2 X cinch-bus voor print- 
montage 

K3 = 1 x 2-polige 
printkroonsteen, steek 7,5 mm 

Sl = 1 X enkelpolige schakelaar 

Trl = 1 Xx nettransformator, sek. 
6 V/0,3 A (bijv. Hahn El 5303 0349 
of Monacor VTR1 106) 

44-polig IC-voetje voor PLCC- 
behuizing 

1 kastje 120x40Xx70 mm 
(Wz KG12 + 1/5 KG32, Donau) 

kombinatie-pakket EPS 950 104-C, 
bestaande uit print en 
geprogrammeerde controller 

Zij die de print zelf etsen, kunnen 
de geprogrammeerde controller 
apart bestellen onder nummer 
EPS 956515-1 


vallen. Nu is zeker dat het werkpunt 
in het midden ligt en de vertraging 
van de voor- en achterflanken van 
IN2 symmetrisch is. 

De impulsbreedte van de subframe- 
klok op pen 7 van IC3 dient met P2 
ingesteld worden op 100 tot 150 ns. 
Indien een groot verschil te merken 
is tussen de instellingen voor long- 
play (32 kHz) en standaard-snelheid 
(44,1/48 kHz) van de recorder, dan 
kunnen de tijden het beste met 
behulp van weerstand R13 aange- 
past worden, P2 is dan weer bruik- 
baar voor de fijnregeling. Een oscil- 
loskoop met dubbele tijdbasis of een 
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it 


Figuur 9. De print-layout en komponentenopstelling van de print 


die bij deze schakeling hoort. 


X 10-stand voor de X-as kan gebruikt 
worden om in subframe 4 en 5 de 
bittijd van het logisch één gemaakte 
copybit (bit 50) in te stellen. Zet de 
tijdbasis op 1O(1) us/div en gebruik 
voor het triggersignaal de positieve 
flank van het blokstart-signaal dat op 
de kathode van de LED's D1.….D9 (bit 
C2, C8..C15) te vinden is. Het hoge 
en lage deel van het C-bit (copy) 
moeten ongeveer even lang zijn, het 
geïnverteerde P-bit dient een mini- 
male vervorming te hebben. Moeten 
bits die verder van de blokstart te 
vinden zijn ook geanalyseerd wor- 
den, dan kan de sturing van de bij- 
behorende LED's als trigger-bron 
(triggeren op de negatieve flank) 
gebruikt worden. Let bij het instellen 
op het gedrag van de LED's. Ook nu 
weer is het mogelijk om grote ver- 
schillen in de optimale instelling van 
P3 te elimineren door de waarde van 
een vaste weerstand (ditmaal R13) 
aan te passen. 

Sluit ter kontrole van de juiste wer- 


king een DAT- of DCC-recorder op 
de uitgang van de schakeling aan. 
Sommige DAT-recorders tonen het 
indikator-bit "ID6” op hun display. 
Dit dient zowel bij opnemen als 
weergeven op 00 te staan. De copy- 
bit-inverter laat deze kode ook zien, 
Bovendien dient de schakeling het 
opgenomen en gekorrigeerde siq- 
naal te ondersteunen met het bran- 
den van LED D1 (bit C2), het teken 
dat kopiëren is toegestaan. 
(950104) 
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vorstverklikker 


waarschuwt bij slipgevaar 


Op het moment dat we dit schrijven 
is het nog rustig herfstweer, maar we 
weten met zijn allen maar al te goed 
dat zoiets heel snel om kan slaan. Al 
vroeg in het najaar kunnen de weer- 
goden van de ene dag op de andere 
besluiten om ons op ijzel of vorst aan 
de grond te trakteren. En daarvoor 
hoeft het nog niet eens echt te vrie- 
zen. Daar komt nog bij dat die glad- 
heid heel plaatselijk kan zijn. Bij het 
wegrijden is er nog niets aan de 
hand en twintig kilometer verderop 
is de temperatuur door hoogtever- 
schil of andere oorzaak iets lager en 
blijkt het wegdek ineens spiegelglad. 
En uiteraard heb je dat pas echt in de 
gaten als je voor de eerste keer op 
de rem trapt of iets te hard door een 
bocht gaat! 

Deze schakeling maakt de kans op 
calamiteiten in geval van gladheid 
een stuk kleiner. Met behulp van een 
sensor wordt de buitentemperatuur 
gemeten, waarna aan de bestuurder 
wordt gemeld of de situatie als veilig 
of onveilig moet worden beschouwd. 
Aangezien vanuit de auto natuurlijk 
nooit de feitelijke grondtemperatuur 
kan worden geregistreerd, dient 
hierbij wel een veiligheidsmarge in 
acht te worden genomen. De grond 
kan namelijk best bevroren zijn, ter- 
wijl de luchttemperatuur daarboven 
toch hoger is. 

Daarom doen we het hier als volgt. 
We monteren de sensor zo laag 
mogelijk (bijvoorbeeld in de bum- 
per) en houden als grens een tem- 
peratuur van 3 °C aan. Is de tempe- 
ratuur hoger, dan licht er een 
groene LED op. Ligt de gemeten 
temperatuur onder 3 °C, dan waar- 
schuwt een rode LED dat het letter- 
lijk kan “vriezen of dooien”. Als 
extraatje klinkt er in het laatste 
geval ook nog een alarmsignaal 
meteen na het aanzetten van het 
kontakt. 


Mini-schakeling 

Zoals fiquur | laat zien, vergt de hier 
beschreven bijdrage aan de winterse 
verkeersveiligheid slechts zeer wei- 
nig onderdelen. Om de kosten hoeft 
geen mens het dan ook te laten. 
Als temperatuursensor wordt een 
NTC-weerstand gebruikt (RI). Deze 
wordt aangesloten op konnektor Kl 
en maakt samen met PI, R2 en R3 
deel uit van een brugschakeling. 
Het prettige van zo'n brugschake- 
ling is dat voedingsspanningsvaria- 
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Elk jaargetijde heeft zo zijn charme, laten we dat voorop stel- 
len. Maar de winterse charme heeft voor de automobilist ook 
zijn verraderlijke kantjes, want het verschil tussen natte en 

gladde wegen is vaak moeilijk te zien. Deze schakeling meet 


de buitentemperatuur vlak boven de grond en waarschuwt als 
het link dreigt te worden. Een bijzonder nuttiq accessoire voor 


elke auto! 


ties op beide takken dezelfde uit- 
werking hebben, zodat daar nauwe- 
lijks hinder van wordt ondervonden. 
De knooppunten van de beide brug- 
helften zijn verbonden met de 
ingangen van komparator IC la. C1 
en C5 hebben hierbij tot taak om 
eventuele stoorspanningen te 
onderdrukken. 

Een NTC heeft als hebbelijkheid dat 
de weerstand ervan hoger wordt 
naarmate de temperatuur lager is. 
Daalt de temperatuur onder de kri- 
tische waarde, dan zal de weerstand 
van NTC RI de ingestelde waarde 
van Pl overtreffen en zal de span- 
ning op de plus-ingang van kompa- 
rator IC la hoger worden dan die op 
de min-ingang; laatstgenoemde is 
met R2 en R5 namelijk op de halve 
voedingsspanning ingesteld. De uit- 
gang van de komparator zal bij 
hoge temperaturen dus laag zijn en 
bij (te) lage temperatuur hoog. Ergo 
conclusio: als de omstandigheden 
veilig zijn, brandt de groene LED DI 


en wanneer de temperatuur onder 
de kritische waarde daalt, licht de 
rode LED D2 op. 

Voor de beide LED's zijn low-cur- 
rent-types genomen, welke bij een 
stroom van | mA al prima oplichten. 
Dat komt in dit geval goed uit, want 
de stroom die de opamp kan leve- 
ren is natuurlijk beperkt. Hij kan wel 
wat meer leveren dan | mA, maar 
het gaat toch al gauw ten koste van 
de nauwkeurigheid van de uit- 
gangsnivo's. 

We zeiden in de aanhef al dat de 
schakeling ook beschikt over een 
akoestisch _waarschuwingssignaal. 
Daarvoor zorgen de resterende kom- 
ponenten in fiquur |. Wanneer in 
geval van te lage temperatuur de uit- 
gang van IC la hoog is, wordt via R7 
transistor Tl in geleiding gestuurd, 
die op zijn beurt buzzer Bzl van 
spanning voorziet. Tenminste als 
ook T2 geleidt. Dat laatste gebeurt 
echter uitsluitend na het inschakelen 
van de voedingsspanning en duurt 
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Figuur 1. Het schema van de vorstverklikker is een toonbeeld van 
eenvoud. Als temperatuursensor fungeert een NTC-weerstand en 
voor de uitlezing zorgen twee LED's. 


een sekonde of vijf. Zodra er wordt 
ingeschakeld, wordt namelijk via 
weerstand R6 elko C2 opgeladen. 
Wanneer de kondensatorspanning 
boven de halve voedingsspanning is 
gestegen, dan zal het uitgangsnivo 
van [CIb wisselen van hoog naar 
laag. Transistor T2, die aanvankelijk 
geleidde, zal op dat moment gaan 
sperren en blokkeert aldus de buz- 
zer. In geval van te lage temperatuur 
klinkt er bij het inschakelen van de 
vorstverklikker dus ongeveer vijf 
sekonden lang een waarschuwend 
piepje. Vindt men die tijd te kort of te 
lang, dan kan het RC-netwerk R6/C2 
eventueel wat worden aangepast. 
Grotere waarden voor deze kompo- 
nenten resulteren in een langere 
inschakeltijd voor de buzzer en klei- 
nere waarden in een kortere tijd. 

Blijven er slechts een drietal essen- 
tiêle onderdelen over die we tot 


dusver nog niet genoemd hebben. 
Daarvan fungeert diode D4 als 
ompoolbeveiliging voor de op K2 
aan te sluiten akkuspanning. R8 en 
C3 zorgen voor wat extra afvlakking 
van de voedingsspanning, hetgeen 
zeer bevorderlijk is voor een 
betrouwbare werking van de scha- 
keling. 


Print 

Figuur 2 toont de print die we voor 
de vorstverklikker hebben ontwor- 
pen. De afmetingen hiervan zijn 
zeer bescheiden, maar de layout is 
niettemin zodanig ruim dat ook 
relatief onervaren bouwers bij het 
plaatsen en solderen van de kom- 
ponenten gemakkelijk uit de voeten 
kunnen. Voor het aansluiten van de 
als sensor fungerende NTC en de 
voedingsspanning zijn twee kroon- 
steentjes op de print geplaatst. 


Figuur 2. Het opbouwen van de print is een fluitje van een cent. De 


print is in de Produkt Service verkrijgbaar, dus geëtst hoeft er ook 


niet te worden. 


Monteer het IC op een voetje en let 
bij de dioden, LED's en elko's goed 
op de polariteit. Ook bij de buzzer is 
de polariteit van belang; de plus- 
aansluiting is doorgaans op het 
huisje aangegeven. 

Als alle onderdelen op de print zit- 
ten, kan aan de hand van de in het 
schema aangegeven meetwaarden 
worden gekontroleerd of de 
opbouw korrekt is. We zijn hierbij 
uitgegaan van een voedingsspan- 
ning van 13,8 V, aangezien dit de 
gangbare waarde is voor een volle 
auto-akku. Maar uiteraard kan die 
spanning ietwat variëren en daarom 
is de aangegeven spanningswaarde 
àchter R8 bewust enigszins rekbaar 
gehouden (circa 12,8 V is de span- 
ning in rusttoestand, 11,8 V is onge- 
veer de spanningswaarde als de 
buzzer piept). Belangrijk is dat de 
pennen 2 en 5 van IC1 op ongeveer 
de halve voedingsspanning liggen. 
Ook de opgenomen stroom vormt 
een goede indikatie of de schake- 
ling al dan niet korrekt is opge- 
bouwd. In rust dient de stroomop- 
name ongeveer 10 mA te bedragen; 
wanneer de buzzer aktief is, loopt 
de stroom op tot zo'n 50 mA. 

De feitelijke werking van de schake- 
ling valt ook zònder NTC al goed te 
kontroleren. Wanneer Kl open is, 
dan komt dat overeen met een 
oneindig hoge weerstand. De scha- 
keling ziet dat als een te lage tem- 
peratuur, zodat dan de rode LED 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RL = 1 X NTC 5.20 k (zie tekst) 
R2,R3,R6G = 3 X 100 k 

R4,R5 =2 X1Kk 

R7,RI = 2 X 10 Kk 

R8= 1 X220 

P1 = 1 X 47 k instel 


Kondensatoren: 

C1,C5 = 2 X 10 u/635 V radiaal 
C2= 1 X 47 u/63 V 

C5 = 1 X 47 1/16 V radiaal 
CA = 1x 100n 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 X low-current-LED groen 
D2 = 1 X low-current-LED rood 
D3 = 1 x IN4148 

D4 = 1 X IN4002 

TI,T2 = 2 Xx BC547B 

IC1 = 1 Xx TLC272 


Diversen: 

KIK2 = 2 X tweepolige 
printkroonsteen, steek 5 mm 

Bzt = 1 X DC-buzzer, 12 V 

behuizing: bijv. Heddic 

1 print EPS 960029 (zie pag. 6) 
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Figuur 3. Zoals te zien hoeft er bij de montage van de onderdelen 
niet gewoekerd te worden met de ruimte. 


hoort te branden. Indien met “open” 
Kl de voedingsspanning wordt 
ingeschakeld, dient ook de zoemer 
zich te laten horen. Sluit men de 
beide kontakten van Kl vervolgens 
kort, dan wordt de plus-ingang van 
ICla laag en zal de groene LED 
oplichten. 


Afregeling en inbouw 
Alvorens kan worden overgegaan 
tot inbouw van de schakeling in de 
auto, zal eerst potmeter P1 nog op 
de gewenste temperatuur moeten 
worden ingesteld. Het beste gaat 
dat door de hulp van de koelkast in 
te roepen. 

We sluiten om te beginnen een 12- 
V-voeding aan op K2 en verbinden 
de NTC met behulp van een dun 
twee-aderig soepel kabeltje met 
kroonsteen K1. Het exakte type NTC 
doet er overigens niet zoveel toe in 
deze schakeling; praktisch elke ver- 
sie met een waarde van 5.20 kQ is 
geschikt. Ook de vorm van de 
behuizing is niet zo belangrijk. 

We zetten de thermostaat van de 
koelkast een streepje lager dan nor- 
maal en meten behulp van een ther- 
mometer of de temperatuur in de 
buurt wil komen van 3 °C. Dat zal 
een uurtje of zo duren, want norma- 
liter ligt de koelkasttemperatuur 
ergens tussen de 4 °C en 8 °C. Als de 
thermometer bij de genoemde 
waarde is aanbeland, dan leggen we 
de NTC in de koelkast en voeren de 
aansluitdraad gewoon via de deur- 
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rubbers naar buiten. We geven de 
NTC nu enkele minuten de tijd om 
te acclimatiseren en verdraaien ver- 
volgens P1 tot de stand is bereikt 
dat de rode LED juist aanspringt. 

Dan kan de schakeling worden 
ingebouwd. Zoals figuur 4 laat zien, 
hebben wij ons proefmodel onder- 
gebracht in een doorzichtig kastje 
van Heddic. De print kan daar zo 
worden ingeschoven en het prettige 
van de Heddic-kastjes is dat ze met 


de zaag op elke gewenste lengte 
kunnen worden gemaakt. Als er nog 
een paar gaatjes voor de voedings- 
en NTC-aansluitdraden in worden 
geboord, is de zaak klaar. Het kast- 
je kan met behulp van een simpel 
beugeltje of een stukje tweezijdig 
klevend plakband op een geschikte 
plaats in de auto worden gemon- 
teerd. Het spreekt vanzelf dat die 
plek zodanig gekozen moet worden 
dat de LED's goed zichtbaar zijn. De 
voeding wordt aangesloten op een 
punt achter het kontaktslot. 
Het enige dat nu nog moet gebeu- 
ren, is het monteren van de tempe- 
ratuursensor, de NTC. Daarvoor 
moet onder de motorkap een plaats- 
je worden gezocht waar de rijwind in 
voldoende mate bij kan en waar 
geen opwarming door de motor 
optreedt. Geschikte montageplaat- 
sen zijn als regel te vinden in de 
bumper of in de spoiler. Dat is ook 
lekker dicht bij het wegdek. Monteer 
de NTC bij voorkeur op een metalen 
plaatje, zodat de eigen opwarming 
eveneens klein blijft. 
De twee aders van de aansluitkabel 
van de NTC kunnen het beste wor- 
den getwist. Afgeschermde audio- 
kabel leent zich ook prima voor de 
verbinding tussen NTC en print. De 
afschermmantel dient dan (op 
kroonsteen K2) met de voedingsnul 
te worden verbonden. 
Tot slot nog een tip: Wanneer u vindt 
dat de buzzer wel erg veel kabaal 
maakt, dan kunt u zonder enig pro- 
bleem een stukje isolatieband over 
het gaatje plakken; dat dempt een 
heleboel! 

(960029) 


Figuur 4. Een tot een lengte van 5 cm ingekort Heddic-kastje 
vormt een prima behuizing voor de vorstverklikker. De LED's zijn 
zo in elk geval van buitenaf zichtbaar. 
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uitslag internationale ontwerpwedstrijd 1995 


alle winnaars op een rijtje 


De grote internationale ontwerpwedstrijd uit de HG 1995 heeft heel 
wat fraaie ontwerpen opgeleverd, zoals u o.a. in deze uitgave kunt 
zien. De prijswinnaars zijn inmiddels bekend en hebben (als alles 
goed verlopen is) hun prijzen reeds ontvangen. 


Natuurlijk hebben alle prijs- 
winnaars al enkele weken 
geleden thuis bericht ontvan- 


prijsnr. prijs 


Intern. hoofdprijs 
TekScope THS720 


Nat. hoofdprijs 


ULTIboard Adv. Designer 


gen, voor hen is het onder- 


de volledigheid en ter infor- 


staande lijstje natuurlijk geen matie van alle andere Elek- 


verrassing meer 


Maar voor 


tuur-lezers volgt hier 


nog 


eens de komplete officiële 
uitslag 


geschonken door 


Tektronix 


ULTImate Technology 


2° prijs Layo1 PCB Level 4 Baas Electronica 

3° prijs TP508-meetsysteem TiePie engineering 
4° prijs Wavetek THM420 Tektronix 

5° prijs Layot Electro Baas Electronica 

6° prijs Electronics Workbench V4 Antratek Electronics 
7° prijs Electronics Workbench V4 Antratek Electronics 
8° prijs Electronics Workbench V4 Antratek Electronics 
9° prijs Electronics Workbench V4 Antratek Electronics 
10° prijs EP1 EPROM-programmer Dunnet 

11° prijs EPP-2-programmer ART Eindhoven 

12° prijs Chiprase EPROM-wisser Muco Industrie 

13° prijs multimeter VC506 Conrad Electronic 
14° prijs _snellader-bouwpakket DIL Elektronika 

15° prijs Reparatie Handboek Weka Uitgeverij 

16° prijs Handboek Hobby Elektronica Weka Uitgeverij 

17° prijs Meetingdisk 1995 WEKA Uitgeverij 
18° prijs Overnachtingsdisk 1995 WEKA Uitgeverij 
19° prijs Vrijetijdsdisk 1995 WEKA Uitgeverij 
20° prijs waardebon Elektuur 

21° prijs waardebon Elektuur 

22° prijs waardebon Elektuur 

23° prijs waardebon Elektuur 

24° prijs waardebon Elektuur 


Allemaal van harte ge- 
feliciteerd! 

Op de volgende 15 pagina's 
vindt u een aantal van de win- 
nende ontwerpen. Het gaat 
hier om een internationale se- 
lektie, aangezien deze wed- 
strijd parallel liep in onze uitga- 
ven in Nederland, Duitsland, 
Frankrijk en Engeland. De 
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schema's en printen zijn repro- 
dukties van de door de win- 
naars geleverde manuskripten, 
hetzelfde geldt voor de bege- 
leidende teksten. Op deze wij- 
ze krijgt u een goede indruk 
van de kwaliteit van de inge- 
zonden ontwerpen. 

Zoals u op onze EPS-pagina's 
kunt zien, is voor de software 


gewonnen door 


L. Lamesch (L) 


P Baars 

L, de Hoo 

W. van Pelt 

R. Veltkamp 
M. Thonon 

H. Valk 

A. Kuijper 

W. Lefebvre 

T Rudolphi 

E‚ Saccasijn 
M. Decroubele 
R. Eijling 

P Nijs 

A. Brauckmann 
H_ Bekkema 
W. Snoeks 

E. van der Eb 
L. de Hoo 

J. Koelega 

W. Schenkeveld 
B. Cornelissen 
F. Hertog 

E. Gilissen 

V. Himpe 


van de ontwerpen die we nu 
en volgende maand publice- 
ren een verzamelpakket ge- 
maakt. Voor de internationale 
hoofdprijs is de software apart 
leverbaar en hiervoor is er ook 
een programmeerservice (de 
IC's dient u dan naar ons toe 
te sturen, zie pag. 6) 

We willen enthousiaste nabou- 


schakelklok voor belichtingstijden 


pompautomaat voor vloerverwarming 


snelheidsconv. voor fietscomputer 


stroboskoop met vaste puls/pauze 


ontwerp 


50 MHz logic analyser 


smart-card-lezer 

power-tracer 

hybr. hoofdtelefoon-versterker 
beetverklikker 


stoorniet 


6-digit Hz-display 
8 in/16 uit via Centronics 
MIDI-synchronizer 
real-time klok met alarm 


RC-biswitch 


universeel counter-display 
EPROM-programmer 


ruitenwisser-intervalschakelaar 


16-kanaals 12 bit ADC-kaart 
audio power down 
CMOS/TTL logische tester 
display driehoek 
watertemperatuurregeling 
miniatuur motoralarm 


paraport 


wers van deze schakeling er 
wel nog eens op wijzen dat 
deze schakelingen en de bij- 
behorende software door Elek- 
tuur niet getest zijn. We kun- 
nen er dus ook geen vragen 
over beantwoorden! 
Maar verder: veel plezier met 
de volgende pagina's. 

(960002) 
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smart-card lezer 


Dit ontwerpje is ontstaan uit in- 
teresse naar de toepassingen 
waarvoor een smart-card ge- 
bruikt kan worden. De telefoon- 
kaart en de chip-knip spreken 
erg tot de verbeelding. Mensen 
die denken aan fraude hoeven 
niet verder te lezen, want dat is 
met dit ontwerpje niet mogelijk. 
Wel kunt u er andere leuke din- 
gen mee doen. Gooi uw oude 
telefoonkaart niet weg! 

Een mogelijke toepassing is het 
beveiligen van een zelf geschre- 
ven programma, door voor het 
starten eerst de smart-card te 
lezen. Ook toegangskontrole is 
eenvoudig te realiseren. 

Met een handjevol onderdelen 
is het mogelijk om thuis hier- 
mee te experimenteren. Met dit 
ontwerpje kunnen bijvoorbeeld 
telefoonkaarten gelezen wor- 
den. Het serienummer, aan- 
maakdatum- en maand en rest- 
waarde kunnen uit de kaart 


Onderdelentijst 


R1..R3 = 1k5 

D1..D4 = 1N4148 

C1 = 10 uF/16 V staand 
LED1 = 3 mm geel 
LED2 = 3 mm rood 
LED3 = 3 mm groen 


gelezen worden. 

Het schema is te eenvoudig 
om veel woorden aan te wij- 
den. De voeding van het printje 
wordt uit de parallelle poort 
onttrokken, er is dus geen ex- 
terne voeding nodig. Met 
D1..D4 wordt sluiting tussen 
de databits voorkomen. Databit 
0 stuurt de groene LED, 

databit 1 de rode LED en de gele 
LED zit aan de voeding. De ande- 
re databits worden direkt op de 
smart-card aangesloten. Elko C1 
houdt de spanning stabiel. De 
smart-card-aansluitingen Clock 
en Reset zijn inputs, Data is out- 
put. Op de smart-card-inschuif zit 
nog een schakelaartje dat kon- 
troleert of er wel een kaart inzit. 
Ook dit is verbonden met de 
Gentronics-konnektor. 

Als u het printje heeft ge- 
bouwd, dan kunt u met het 
testprogramma kontroleren of 
het werkt (test.exe). Is dit okee, 


Con1 = Centronics female prin- 
ter-konnektor, haaks, voor print- 
montage 

Con2 = smart-card-inschuif 

te bestellen bij: eMedia GmbH, 
Postfach 61 01 06,30601 Han- 
nover 

kosten circa DM 12,- 


CENTRONICS CONNECTOR 


© 000000000000000000H 
0000OOOOOOOOE 


OHUVI LUYWS 
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eerste prijs NL PH. Baars 


Centronics 
connector 


Smart-card 
inschuif 


960310 - 11 


Figuur 1. Er is slechts weinig elektronika nodig voor de aansluiting. 


verse routines voor de basis- 
funkties (LED aan/uit, clock 
hoog/laag, etc). In het hoofd- 
programmaatje wordt eerst ge- 


probeer dan cardtest.exe; dit 
leest en dekodeert de ATR- 
string. Het programma is vrij 
eenvoudig van opzet. Er zijn di- 


Figuur 2. Print-layout en komponentenopstelling. 


Zi 
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test of er een kaart in de in- 
schuit zit (switch). Zo ja, dan 
worden de data uitgelezen met 
behulp van ATR (zie Elektuur 
juni '95) en gekontroleerd. Is 


dit goed, dan wordt de informa- 
tie omgezet in leesbare tekst. 

De routine my card bevat het 
registratienummer van een van 
de testkaartjes van de auteur. 


Hier kunt u zelf uw nummer in- 
zetten. Is het nummer van het 
ingeschoven kaartje identiek, 
dan licht de groene LED op, 
anders de rode. 


Het programma is slechts be- 
doeld als eerste opzetje om te 
experimenteren. Zelf kunt u het 
zo mooi maken als u wilt. 

CMO 10) 


logic-analyser 


Deze 8-bits 50-MHZz logic ana- 
\yser is bedoeld voor aanslui- 
ting op een parallelle poort van 
een PC. Het is een heel nuttig 
instrument voor de kontrole 
van kleine digitale schakelin- 
gen, met name als het om mP- 
applikaties gaat. De specifika- 
ties maken de analyser bij 
uitstek geschikt voor hobby- 
toepassingen, terwijl het lage 
stroomverbruik ook mobiel ge- 
bruik in kombinatie met een 
laptop niet in de weg staat. 
Eventueel kan er aan de in- 
gang een 6-bit flash-A/D-con- 
verter worden toegevoegd, zo- 
dat een kombinatie wordt 
verkregen van een analoge en 
twee digitale ingangen. 

Het uitgangspunt bij dit ont- 
werp was eigenlijk de wens 
om een zo eenvoudig mogelij- 
ke logic analyser te maken, 
bestaande uit zo min mogelijk 
komponenten. Toevallig be- 
schikte ik over een monster 
van een CMOS FIFO-register 
van IDT (Integrated Device 
Technology), type IDT72210 in 
een 28-pens plastic DIP-behui- 
zing. De eigenschappen daar- 
van waren geknipt voor dit 
projekt: 512/v8 bit geheugen- 
struktuur, 15 ns lees/schrijftijd 
(66 MHz clock) en dubbele 
poorten voor de in- en uit- 
gaande data. Ik besloot deze 
chip (met een cyclus-tijd van 
25 ns) te gebruiken voor mijn 
toepassing. 

Om het probleem van de trig- 
gering en de tijdbasis op te 
lossen, koos ik een PAL van Al- 
tera, type EP910. De tijdbasis 
is opgebouwd met een dual 2- 
5-10 dekadeteller 74HC390 die 
drie uitgangsfrekwenties pro- 
duceert, te weten 20 MHz, 8 
MHz en 4 MHz, 

In het blokschema van figuur 1 
wordt het 40-MHz-signaal van 
de kristal-oscillator toege- 
voerd aan de tienteller en aan 
een keuzecircuit dat omscha- 
kelt tussen de programmeer- 
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eerste prijs G: J. Ninoslav 


bare klok en de klok van de 
kristal-oscillator. De program- 
meerbare klok wordt gekozen 
met behulp van vier bits, ge- 
naamd A, B, C en D, Met deze 
vier bits wordt de gewenste 


" 
_H____— 


sample-rate geselekteerd, zo- orn 

als tabel 1 laat zien. Een zich 

in de PAL bevindende pro- 

grammeerbare teller maakt | ee HRN 

het mogelijk om de drie in- | Ei eet 

gangsfrekwenties door 1, 10, dl D- al Je mar 0 

100 of 1000 te delen. 8 : Sje  Ah 

De triggersektie is eveneens si - Ce (evi bals Carles 

gebaseerd op een PAL, en zE 8 - WEU BAI 0/0 
en ii WOI 11 


maakt gebruik van twee recht- 
streekse signalen van ingang 
CHO en CH1. Met de vier bits 
EO, TO, E1 en T1 kunnen we 


AAMeL 


Ph f 
OUTP 
CD TRGEI4 


LDD woeeze 
J 


conr 
„FF 
„MX 
oUrP 
sil D XLCEIL 
Dei7 DD 
ces CO 
INP 
CLKIG1 DD 
5 CLOUTES 
„AB 
zine coir 
cL2e22 CO 
CL5®18 D 
inP ÓUTP 
CL10819 DD CD 0E#II 
| 
2inP 
a@37 DD 9600112 
Bez 
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Figuur 2. Inwendig schema van de PAL EP910. 
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Figuur 3. Het kompleet uitgewerkt schema van de logic analyzer. 


Tabel 1 
sample-rate 
4OMHz 
20 MHz 


2 MHz 
800 kHz 


200 kHz 


de polariteit van het triggersig- 
naal selekteren; tabel 2 geeft 
hiervan een overzicht. 

Register 1 (CD4094) heeft tot 
taak de acht bits te “setten” en 
de bedrijfs-mode van de logic- 
analyser te kiezen, Om de data 


disable trigger 


+trigger ch0 xt! 
=ingger ch0 
+tngger chi 


„trigger chi 


uit het FIFO-register te lezen, is 
gebruik gemaakt van een MUX 
(74HC157) met een stuurin- 
gang (1, laag/hoog) voor het 
selekteren en lezen van vier 
lage of vier hoge data-bits. 
Voor het starten van het scan- 
nen van de digitale ingangsda- 
ta, het lezen ervan en het weer- 
geven op het scherm van de 
PC, is de procedure als volgt: 
1) Reset het FIFO-signaal, 
RES=0, en reset de FIFO- 
leestunktie, RD,OE=1. Tege- 
lijk wordt de trigger-flipflop 
gereset. 
2) Set de trigger- en tijdbasis- 
bits (tabel 1 en 2). 
3) Reset FIFO-signaal, RES=1 
4) Wacht tot FIFO vol is, FF=1 
5) Enable FIFO leestunktie, 
RD=1. 
6) Lees alle 512 data-bytes 
(Q0….Q7) in drie stappen: 
a) geef een read-clock-puls 
RCL; 
b) lees de lage data (vier bits 
uit MUX); 
c) lees de hoge data (vier 
bits uit MUX). 
7) Geef de data weer op de PC- 
monitor en ga naar stap 1. 


Tabel 3 


PTI pen signaal — poort-adres 


lekeurige 9-V-netadapter wor- 
den gebruikt. Gestabiliseerd 
hoeft de voedingsspanning niet 
te zijn, aangezien op de print 
voorzien is in een 5-V-span- 
ningsregelaar. De opgenomen 
stroom bedraagt ongeveer 250 
mA bij een sampling-rate van 
40 MHz. 

De klok is gerealiseerd met een 
40-MHz-kristal en een buffer 
74ACTO4. Voor de frekwentie- 
selektie van de PAL zorgt een 
tri-state buffer (74HC125), wel- 
ke ook wordt gebruikt voor de 
trigger-ingang. De digitale in- 
gangssignalen worden ge- 
bufferd door een standaard 
74HC541 en dan doorgegeven 
aan twee achtvoudige D-flipf- 
lops 74HC574, die worden be- 
stuurd door dezelfde klok (een- 
maal de gewone klok en 
eenmaal de geïnverteerde 
klok). Wanneer er triggering 
plaatsvindt, krijgt de FIFO een 
gedurende één klokperiode 
vertraagd signaal toegevoerd, 
De print (figuur 4) is gewoon 
enkelzijdig uitgevoerd en bevat 
in totaal zeven jumpers aan de 
bovenkant en eentje (j4) aan 
de onderkant. Mocht u zelf een 
dubbelzijdige print ontwerpen, 
dan is het aan te bevelen om 
de bovenkant als massa-vlak te 
gebruiken. Er zijn geen rechtst- 
reekse verbindingen tussen de 


out 37A bit 0 
out 378 bit 0 


1 STROBE — 


funktie — ‚naam 
read clack for FIFO 


strobe for Register 1 STR 


out 378 bit 1 


Data tor Register 1 DOUT 


out 378 bit 2 


clock for Register 1 CL 


in 379 bit 6 


data input bit 3/7 


in 379 bit 7 


data input bit 2/6 


in 379 bit 5 
in 379 bit 4 


data input bit 1/5 


| out 37A bit 1 
in 379 bit 3 


data input bit 0/4 
reset FIFO 


read FIFI Full Flag 


| out 37A bit 2 
out 37A bit 3 


17 
[18-25 


read enable for FIFO 


ground 


De eerste drie stappen kunnen 
bestuurd en geprogrammeerd 
worden in BASIC (ik gebruikte 
Power BASIC). Voor de reste- 
rende stappen kan het beste 
een assembler worden ge- 
bruikt voor snelle data-upda- 
ting. 


Hardware 

Figuur 3 toont het kompleet uit- 
gewerkte schema van de ana- 
\yzer. Als voeding kan een wil- 


computer en kritische kompo- 
nenten zoals de FIFO en de 
PAL. Dit is gerealiseerd door 
het gebruik van een meervou- 
dige buffer in de vorm van een 
transistor-array ULN2003. Elke 
kollektor daarvan heeft een be- 
lastingsweerstand van 3k3 
(RN2). 

Kritische onderdelen kent de 
schakeling niet, met uitzonde- 
ring dan van de PAL die met 
een speciale PAL-programmer 
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Onderdelenlijst 


alleR's = 1 k 

RN1 = array 47 k 

RN2 = array 3k3 
CX1,CX2,CX3,CX4 = 100 n 
C1 = 10 u tantaal 

C2 = 33 u tantaal 


D= 1N4002 

IC1 = 74HC541 

IC2 = 74HC125 

IC3 = 74ACTO4 

IC4 = IDT72210-25 (FIFO) 

IC5 = 74HC157 

IC6 = ULN2003 

IC7 = CD4094 

IC8 = EP910-25T (EPLD PAL 
40-pens) 

IC9 = 74HC390 

IC1OIC11 = 74HC574 

IC12 = TTL-oscillator (kristal 40 
MHz) 

IC13 = 7805 

K1 = D25-SUB-90ce , 

K2 = 20P-90eo 


ooooovoo: 


\ 


Voor besturings-software, zie 
pag. 6 


Se 


ooo 


coooood” 


moet worden _geprogram- 
meerd. Behalve de opgegeven 
EP910 kan hier overigens ook gi ZG Idol / CS ee ed [r 
het Inteltype 85CO90-20 wor- oe MLrdel Ido 090 Soes, af 
den toegepast. Figuur 2 toont Er je o€ odeeo 
het inwendig schema van de 

PAL. 


ij DOCOOOODOE 


e a RE 


Software 

Alvorens met het besturings- 
programma werd begonnen, e 
werd eerst een komplete hard- 960301-ES1, 
ware-test uitgevoerd in Power 
BASIC. Het testprogramma Figuur 4. Koper-layout en komponentenopstelling van de print voor de schakeling. 

was gebaseerd op de informa- 

tie ín tabel 3. hoofdprogramma, geschreven schreven driver is gekoppeld de FIFO-buffer en om de data 
De uiteindelijke software is op- in BASIC, zorgt voor de juiste aan het BASIC-programma en op het scherm zichtbaar te ma- 
gesplitst in twee delen. Het modes. De in machinetaal ge- dient voor het snel lezen van ken. (960301) 


Windenergie-akkulader 


Kleine windgeneratoren zijn 
met name nuttig voor mensen 
die voor de stroomvoorziening 
vaak afhankelijk zijn van ak- 
ku's, zoals bezitters van cara- 
vans en boten. Jammer is al- 
leen dat de in de handel 
verkrijgbare versies nog altijd 
zo duur zijn. De hier beschre- 
ven schakeling biedt een be- 
taalbaar alternatief. Deze sim- 
pele 30-W-generator bestaat 
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uit niet meer dan een (radia- 
tor)ventilator-motor uit een 
auto, een DC/DC-converter en 
een houten propeller van 
80 cm groot. De eerste kan op 
de sloop waarschijnlijk voor 
om en nabij een tientje op de 
kop worden getikt, de conver- 
ter wordt hier beschreven en 
kost een gulden of veertig, en 
de propeller kan zelf worden 
gemaakt. 


eerste prijs 


De DC/DC-converter is nodig 
omdat de als generator funge- 
rende ventilatormotor een uit- 
gangsspanning van minder 
dan 12 V levert, terwijl dat toch 
de spanning is die we graag 
willen hebben. Als we naar het 
in figuur 2 afgebeelde schema 
kijken, dan zien we dat de con- 
verter in hoofdzaak bestaat uit 
een spoel (Li) en een power- 
MOSFET (T2) als schakelaar. 


UK: C. John Dakin 


Telkens als T2 spert, zal de 
stroom die zich in L1 heeft op- 
gebouwd gedurende de 
180 us dat T1 geleidde via De 
de akku in worden gestuurd. 
De stroom in kwestie wordt ge- 
meten met behulp van sensor 
R11 (een 10-mOQ-weerstand) 
en de twee rond IC1b en IC1c 
opgebouwde komparatoren. 
Uitgaande van een ingangs- 
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Typical 12V Car Radiator Fan Motor Used as a Generator. Generator and Converter Output v Windspeed. | 


Eupen 
En 
L 


17 
50 RP, 


Power Output. Watts. 
ë 


Power Output. Watts. 


1&0a0?-11 waaror 12 


Load Resistance. Ohms. 


Figuur 1b. Uitgangsvermogen van de generator/converter-kombinatie als 
funktie van de windsnelheid (in mijlen per uur!). 


Figuur 1a. Vermogensafgitte van een als generator gebruikte ventilator- 
motor uit een auto. 
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Figuur 2. Het schema van de uit windenergie gevoede akkulader. 
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spanning (V‚) van 3 V reageert 
eerstgenoemde komparator op 
stromen groter dan 10,4 A en 
de tweede op stromen kleiner 
dan 0,9 A. Deze waarden wor- 
den gedefinieerd door de 
spanningen over Rie, R3 en 
R4, welke proportioneel zijn 
met V,. 

Vanuit de generator bezien ge- 
draagt de converter zich als 
een belastingsweerstand (RR) 
van 0,57 @. De uitgangen van 
IC1b en IC1ic verzorgen re- 
spektievelijk de reset en set 
van de uit de NAND's IC2b en 
IC2c bestaande flipflop. De set- 
puls wordt toegediend via een 
derde NAND (IC2a), waarvan 
de tweede ingang hoog wordt 
gehouden door komparator 
IC1a tot V, boven 2 V komt. Als 
de flipflop wordt geset gaat T1 
in geleiding, zodat de spanning 
op de kollektor daalt van +12 V 
naar 0 V. Deze spanning wordt 
als stuursignaal gebruikt voor 
de zes (parallelgeschakelde) 
inverters in IC3, die op hun 
beurt de gate-sturing van T2 
verzorgen. De ingangskapaci- 
teit van deze MOSFET be- 
draagt ongeveer 2 nF en hij 
heeft 2 us nodig om van O0 V 
naar +12 V te schakelen. 
Wanneer V, stijgt. dan blijft de 
uitgang van IC1a eerst nog 
laag aangezien de spanning op 
pen 6 aanvankelijk hoger is 
dan die op pen 7. De uitgan- 
gen van IC1b en ICic zijn 


Figuur 3. De voor de generator be- 
nodigde propeller kan zelf worden 
gemaakt. In de literatuurlijst is het 
boekwerk genoemd waarin ont- 
werp en konstruktie gedetailleerd 
worden beschreven. 
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Copper Pettern viewed From Solider eide. 
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Figuur 4. Koper-layout en komponentenopstelling (afgebeeld op 80% van de ware grootte) van de print voor de akkulader. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ría..g = 10 kO SiL-array 
R2 = 3k6 


R3 = 330 0 
R4 = 30 0 
R5 = 18 k 
R6 = 47 k 


hoog, omdat er door R11 geen 
stroom loopt. De flipflop blijft in 
de reset-toestand, want R5 en 
R6 houden pen 9 van IC2b 
laag. 

Wanneer V, de waarde van 2 V 
bereikt, dan verandert dit: IC1a 
klapt om, de flipflop wordt ge- 
set en de eerste bedrijfscyclus 
begint. Dus zolang de ingangs- 
spanning onder 2 V ligt, wordt 
de generator nauwelijks belast 
en loopt er door T1, IC3, C5 en 
D2 alleen een minuskuul lek- 
stroompje. 

Spoel L1 dient men zelf te fabri- 
ceren. Deze bestaat uit 16 win- 


R7 = 10k 
R8a...g = 220 Q SlL-array 
R9 = 3M3 


R10 = 680 0 

R11 = 0,01 Q/4 W 
R12 = 68 
Kondensatoren: 


C1 = 10.000 4/16 V 


C2,C3,C4 = 100 n 
C5 = 1000 4/50 V 


Spoel: 

L1 = 16 wdgn. 2 mm koperlak- 
draad op spoelvorm 3C8 met 
ferroxcube kern. 


Halfgeleiders: 

T1 = BC547 

T2 = BUZ11 

D1 = 1N4148 

Dè = BYW80-150 
IC1 = LM339 
IC2 = HCF4093 
IC3 = HCF4049 


ZD1 = BZY93C16 


dingen koperdraad van 2 mm 
doorsnede, gewikkeld op een 
ferroxcube-kern type ETD39. 
Door middel van een stukje 
karton of een ander niet-mag- 
netisch materiaal wordt in de 
wikkelkern een luchtspleet ge- 
kreëerd van 0,6 mm. De beide 
spoeleinden worden verbon- 
den met twee pennen van de 
spoelvorm; uit de print-layout 
kan worden opgemaakt welke 
dat zijn. 

ZD1, een 16 V/20 W zenerdio- 
de, begrenst de drain-spanning 
van T2 tot een veilige waarde 
indien de akku niet is aange- 


sloten. Deze zenerdiode dient 
van een geschikt koellichaam 
te worden voorzien. 

Figuur 1a toont de vermogens- 
afgifte van een gangbare venti- 
latormotor, wanneer die als ge- 
nerator wordt gebruikt. De 
output is maximaal bij een be- 
lasting van ongeveer 0,4 O. 
Deze waarde komt overeen 
met de uitgangsweerstand (R‚) 
van de generator. Aangezien 
de verliezen van de converter 
toenemen bij kleinere waarden 
voor Ri, levert de kombinatie 
generator/converter het beste 
rendement als R, wat hoger 


wordt gekozen dan R_. De in- 
wendige weerstand van de ver- 
bindingskabel tussen genera- 
tor en converter dient zo laag 
mogelijk te zijn. 

(950307) 


Literatuur: 

Scrapyard Windmill Realities — 
Building Windmills with Recy- 
cled Parts, door Hugh Piggott. 
Een uitgave van "The Centre for 
Alternative Technology’, Ma- 
chynlieth, Powys, Wales SY20 
9AZ. Telefoon: ++) 01654- 
702400. 


TV-bewaker 


Was het gebruik van de televi- 
sie vroeger nog beperkt tot de 
middag en de avond, we vin- 
den het tegenwoordig heel ge- 
woon dat we op elk moment 
van de dag naar de buis kun- 
nen kijken — dus ook 's och- 
tends vroeg en 's nachts. Dat 
is een vorm van luxe waar je 
mee overweg moet kunnen. 
Vooral kinderen hebben het 
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daar moeilijk mee. Die raken 
vaak zo verslaafd dat ze kri- 
tiekloos naar alles kijken wat er 
op het scherm komt en hun 
tijd verdoen met urenlang zin- 
loos heen en weer zappen tus- 
sen de kanalen. Een doorn in 
het oog van de meeste ou- 
ders! 

De hier beschreven schakeling 
biedt een originele oplossing 


eerste 


voor dit probleem. Hiermee is 
het namelijk mogelijk om de 
kinderen een bepaald "quo- 
tum” aan kijkuren te geven, die 
vrij kunnen worden besteed. Al 
na betrekkelijk korte tijd blijkt 
dan dat de kijkertjes de hun 
toebedeelde tijd veel verstan- 
diger gaan gebruiken! De 
schakeling kan eventueel ook 
worden toegepast voor andere 


prijs F: R. Lacoste 


elektrische apparaten waarvan 
men het gebruik aan banden 
wil leggen. 


Principe 

Het systeem werkt als volgt: 
Elke TV-kijker krijgt een per- 
soonlijke "sleutel" die een be- 
paald aanta! tijdseenheden be- 
vat. Aan de TV wordt een 
elektronisch “tijdslot' toege- 
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Figuur 1. Door de toepassing van een microprocessor kon de benodigde elektronica tot een minimum beperkt 


blijven. 


voegd, dat de netspanning van 
het toestel onderbreekt. De TV 
kan pas worden ingeschakeld 
als de sleutel in het slot wordt 


gestoken. Zodra de tijdseen- 
heden van de sleutel zijn op- 
gebruikt, schakelt de TV van- 
zelf uit. Verder is het zo dat 


C2 = 100 4/10 V 
C3 = 100n 

C4 = 1 u/10 V 
C5=27p 

C6 = 6448/10 V (tantaal) 


Halfgeleiders: 
TIĲT2 = 2N2907 (BC557) 
T5 = BS170 


een van de gebruikers (meest- 
al een van de ouders) over een 
soort "master"-sleutel beschikt, 
met behulp waarvan de ande- 


D2 = IN4002 

D3 = LED 5 mm, oranje 

D4 = DiL-array, 10 x LED rood 
D5 = LED 5 mm, groen 

UI = LM7805 

U2 = 68705P3 (Motorola) 

U3 = NM93CO6 


Diversen: 
Trl = trafo 9 V/S VA 


Figuur 2. Komponentenopstelling van de print. Op het kleine losse printje bevinden zich de bedieningsorganen. 
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re sleutels weer kunnen wor- 
den “opgeladen”. Daarnaast is 
de bezitter van deze master- 
sleutel in de bevoorrechte posi- 
tie dat hij of zij onbeperkt TV 
kan kijken. 

Een blik op het in figuur 1 afge- 
beelde schema maakt duidelijk 
dat de realisatie van een en an- 
der met vrij beperkte middelen 
is gebeurd. De komplete scha- 
keling telt inklusief één sleutel 
niet meer dan 30 onderdelen. 
Zonder microprocessor was dat 
natuurlijk niet mogelijk; als klop- 
pend hart van de TV-bewaker 
fungeert hier de MC68705P3 
van Motorola (U2). De rond T1, 
D1 en U1 opgebouwde gestabi- 
liseerde voeding zorgt voor een 
nette _ 5-V-voedingsspanning. 
Het onderbreken van de net- 
spanning van de TV gebeurt 
met behulp van relais K1, dat 
daartoe door MOSFET T3 wordt 
aangestuurd. De toepassing 
van een relais zorgt voor een af- 
doende scheiding tussen de 
schakeling en de gevaarlijke 
netspanning. 

De bediening van het apparaat- 
je gebeurt met behulp van 
slechts drie drukknoppen 


X1 = kristal 4 MHz 

Kl = relais 9 V/5 A, met 350-V- 
kontakt 

SW1,SW2,SW3 = drukknop voor 


printmontage 

F1 = zekering 5 A 

P1 = 5-polige DIN-bus 

P2 = 5-polige DIN-steker 
JP1..JP4 = jumpers 2,54 mm 
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Figuur 3. Bij de print-layout is het 220-V-gedeelte zo veel mogelijk gescheiden gehouden van de rest van de schakeling. 


(SWw1, SW2 en SW3). De jum- 
pers JP1...JP4 maken het mo- 
gelijk om de werking aan te 
passen aan de eigen wensen 


P dentendenketenteeebekehesebevetmkntutsntseetatettetsnbebbetmtedmtstsk 
Lj 


S1100100A680B704A6FFB705A6F7B706CD85 
\S111010D02B1A600B7128713B714B716B7178E 
{S111011BB718B719B71AB71BB71CB71DB7230F 
1S1110129A614B715A650B720A614B722A6FF39 
{S1110137B721A662B7081F091D099ACCO1451D 
H S1110145CCO0O1489AIBA601B7233D1A270AAGAF 
\S111015300B71ACDO284CCO148B621A1C72200 
1S11101610AB6212706CD028ACCO17BB621A165 
\S111016FEE2606CD02BBCCO1E6CCO1489AIBEO 
1S110017DA602B7233D1A270DA600B71ACD20 
1S111018A02B1CD0284CCO148BB621A100270A9F 
\S1110198ALEE2706A1FF27022006CD02A8CC67 
{S1OEO1A6O1B6CDO47F2606CDO294CCEB 
1S11101B1017BCCO17B9A9BA60O4B723B621A147 
\S11101BFEE2606CD02BBCCOLE6GB621A1C72279 
!s11101CDOAB6212706CD028ACCO17BCD047F21 
S11101DB2606CD02B1CCO148CCO1B6IAÏBAGF3 
S11101E903B7233D19270DA600B719CD02C197 
S11001F7CD02D0CCO23CB621ALEE2706CDEE 
S111020402C7CCO20CCCOLE6G9AIBA6O5B723DB8 
1S1110212CD047F2606CD02DICCO148B621A129 
\S1110220EE2606CD02BBCCO1LEGB621A1EE27EB 
\S111022E0AA1FF2706CD02D0CCO23CCCO20C64 
1S111023C9A9BA6OGB72IB621ALEE2706ALFFC2 
{S111024A27022006CD02C7CCO20CCD047F266D 
{S111025806CDO2DICCO1483D19270DA600B7EA 
| S111026619CDO2F2CDO2D0CCO23C3D18270D7A 
1S1110274A600B718CDO2E2CD02D0CCO23CCCEDD 
\S1110282023CAGEECDO354811E00A601B71364 
1S1110290CD048681CDO4B6B621270C4AA1C771 
1S111029E2302A6C7B721CD035481A6OAB71FB9 
| S11102ACA600B71E811FO0A600B713811E0016 
\S11102BAA601B713B71481A6C7CD035481A6BD 
1S11102C80AB71FA600B71E81A605B71FA60021 
| S11102D6B71E811F00A600B713B71481B6210E 
| S11102E4AB14A1C72302A6C7B721CD035481D2 
\S11102F2B621A0142A06A1C72302A600B72134 
1S1100300CD035481100299CD032FA68OCDAA 
{S111030D033CCD0346B710CD0346B7111502CD 
1S111031B1102B61143B1102608A1C72306A192 
1S51110329EE2702A6FF8124041402200215020E 
$511103371202130281AE0B49CD032F5A26F993 
{S111034581AE0812020702004913025A26F57F 
1S111035381B710100299CDO32FA63OCDO33CC4 
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(zie gebruik"). Voor het zicht- 
baar maken van de tijd die de 
kijker nog rest, is gebruik ge- 
maakt van een uit 10 LED's be- 


staand array (D4). Vooral voor 
kleine kinderen is een dergelij- 
ke "zandloper-achtige” uitlezing 
heel duidelijk en begrijpelijk. 


S1110361150211029D9DID100299CD032FA6II | 
S110036F40CD033CB610CDO33CB61043CD89 | 
S111037CO33C150211029D9DID10020702FD17 | 
S111038A110281010006A600B71C2014B61C47 | 
S1110398A1FF270E3C1CB61CA1022506A6FFEL | 
S11103A6B719B71CO30006A600B71B2014B637 | 
S11103B41BALFF270E3C1BB61BA1022506A6AB | 
S11103C2FFB718B71B050006A600B71D2014D0 | 
S11103DOB61DALIFF270E3C1DB61DA102250679 | 
S11103DEA6FFB71AB71D8133173A152606A6D7 | 
S11103EC14B7153316B612A114241FOCOOICEE 1 
S11103FA3D162704A6002014B612BB12BB1237 | 
S1110408BB12BB12BB12BB12BB12BB12BB1247 | 
S11104163D172734A1652504A601205AA151E3 | 
S11104242504A6812052A13D2504A6C1204A2C | 
S1110432A1292504A6E12042A1152504A6F166 | 
S1110440203AA1012504A6F92032A6FD202EA3 | 
S111044EA1B52504A60E201AALA12504A61E00 | 
S111045C2012A18D2504A63E200AA1792504B4 | 
S111046GAA67E2002A6FE3D132702A4F73D1431 | 
S11104782702A4FBB701813D1E26023D1F8111 | 
S1110486B600444444A407A100260AA6DOB739 | 
S11104941FA6O2B71E205CA104260AA668B7AA | 
S11104A21FA601B71E204EA102260AA6B4B75B | 
S11104B01FA600B71E2040A106260AA65AB7B2 | 
S11104BE1FA600B71E2032A101260AA62DB7E4 | 
S11104CC1FA600B71E2024A105260AA61EB7EF | 
S11104DA1FA600B71E2016A103260AA60FB700 | 
S11104E81FA600B71E2008A603B71FA600B764 | 
S11104F61E81A662B7081F09B610B724B611FE | 
S1110504B725CDO3ESCDO38D3A202618A65069 | 
S1110512B7203D1E26043D1F270CB61FA00176 | 
S1110520B71FB61EA200B71E3A222613A61459 | 
S111052EB722CD0304C70021A1FF2602A600B8 | 
S111053CC700120F0905A601CCO5S50B624B75E | 
S111054A10B625B711809BC70010A6F2B701AA | 
S1110558CD056BC6001043484BAA01B701CD7B | 
S1110566056BCCO554A6SOB71LA6FFAA26FDIE | 
S10805743A1126F78195 
S10407840769 
S10907F804F801000100F9 I 
S10507FE0100F4 
59030000FC | 
Ì 
eJ 


Twee gewone LED's komplete- 
ren het geheel; de ene (D5) 
geeft aan of de TV is ingescha- 
keld en de andere (D3) licht op 
als de master-sleutel wordt ge- 
bruikt. Om het aantal benodig- 
de in- en uitgangslijnen te be- 
perken, worden alle LED's 
gemultiplext. 

Ook de kosten zijn natuurlijk 
een belangrijke faktor. Tenein- 
de die zoveel mogelijk binnen 
de perken te houden, is de 
zaak zodanig uitgeknobbeld 
dat elke sleutel uit niet meer 
bestaat dan een gewone EE- 
PROM (U3: 93C06) en twee 
passieve komponenten. 


De bouw 

De print staat gara,t voor zen 
probleemloze opbouw van de 
schakeling. Zoals te zien in fi- 
guur 2 en 3 bestaat de print uit 
twee aparte delen die haaks op 
elkaar komen staan; het groot- 
ste deel bevat de hoofdmoot 
van de schakeling inklusief 
drukknop SW3, terwijl op het 
kleine printje de LED's en de 
twee andere drukknoppen zijn 
ondergebracht. Het kleine 
printje kan direkt achter het 
front van de kast worden ge- 
monteerd. 

Bij het solderen kan men het 
beste beginnen met de zich 
onder U2 bevindende draad- 
brug. Daarna volgen de IC- 
voetjes, de weerstanden en de 
overige komponenten. Tot slot 


Figuur 4. Listing van de in de 


68705P3 te programmeren soft- 
ware. 


D1 


kunnen de beide printen met 
een paar stukjes stevige mon- 
tagedraad met elkaar worden 
doorverbonden. De twee kleine 
driehoekjes kunnen eventueel 
ter versteviging worden ge- 
bruikt. 

De konstruktie van de sleutel(s) 
is een karweitje dat enige han- 
digheid vereist. Een van de 
meest praktische oplossingen 
is om de voor een sleutel beno- 
digde komponenten (U3, R1, 
C6) gewoon vrijdragend in het 
interieur van een 5-polige DIN- 
steker te monteren. Dit vergt 
even wat gepuzzel, maar met 
wat beleid en takt past het er 
wel degelijk in. Zorg er hierbij 
wel voor dat er geen onge- 
wenste kortsluitingen ontstaan 
tussen de komponenten en de 
afschermmantel van de steker 
(die aan +5 V ligt!). 

Zoals bij alle netgevoede scha- 
kelingen dienen ook hier de 
nodige maatregelen te worden 
genomen ten aanzien van de 
elektrische veiligheid. Zo is het 
bijvoorbeeld beslist noodzake- 
lijk om voor een degelijke mas- 
saverbinding te zorgen, zulks 


om calamiteiten te voorkomen 
in het geval er iets mis mocht 
zijn met de isolatie van de voe- 
dingstrafo of het relais. Voor de 
massaverbinding is hier ge- 
bruik gemaakt van de +5-V- 
aansluiting. Ofschoon de net- 
spanning slechts op een zeer 
beperkt deel van de print aan- 
wezig is, doet men er toch ver- 
standig aan om de netspan- 
ning steeds uit te schakelen 
voordat er aan het apparaat ge- 
knutseld wordt! 


Gebruik 

Alvorens de schakeling kan 
worden geïnstalleerd, moeten 
eerst de jumpers nog op de ge- 
wenste funktie-mode worden 
ingesteld. Met JP1, JP2 en JP3 
kan de duur van de kijktijd wor- 
den vastgelegd. Dat gaat als 
volgt: (zie tabel). 


Als jumper JP4 wordt aange- 
bracht, resulteert dat in een op- 
vallende signalering van de 
laatst overgebleven tijdseen- 
heid: wanneer de nog resteren- 
de tijd tot minder dan 1/10 van 
de totale kijktijd is geslonken, 


begint de LED-balk namelijk te 
knipperen. Zonder JP4 is deze 
funktie geblokkeerd. 

De schakeling heeft geen afre- 
geling nodig. Na het inschake- 
len van de voedingsspanning 
dient er allereerst een master- 
sleutel te worden gekreëerd. 
Dat gaat heel gemakkelijk. Men 
neemt gewoon een blanco 
sleutel, stopt hem in de kon- 
nektor (P1) en drukt vervolgens 
op SW3 -— klaar! Voor het ma- 
ken van een gebruikerssleutel 
steekt men een andere blanco 


sleutel in de konnektor, drukt 
eerst op SW3 en vervolgens op 
SW1 ("minder"). De sleutel is 
op dat moment opgeladen tot 
het met de jumpers ingestelde 
quotum. 

Voor het bijladen van een ge- 
bruikerssleutel is SW3 niet no- 
dig. Het volstaat dan om eerst 
een master-sleutel in de kon- 
nektor te steken (LED D3 licht 
dan op), deze vervolgens te 
verwisselen voor de gebrui- 
kerssleutel in kwestie en op 
SW2 te drukken ("meer"). De 
andere sleutels kunnen op de- 
zelfde manier worden bijgela- 
den. Als er binnen tien sekon- 
den na het inbrengen van een 
sleutel niet op een van de druk- 
knoppen wordt gedrukt, gaat 
de schakeling automatisch 
over in de normale bedrijfstoe- 
stand. 

Hiermee zijn alle funkties van 
de schakeling de revue gepas- 
seerd. Door de gekozen opzet 
is de TV-bewaker vrij gemakke- 
lijk in het gebruik en blijken ook 
niet-technisch aangelegde per- 
sonen er probleemloos mee 
overweg te kunnen. (960304) 


hybride hoofdtelefoonversterker 


derde prijs NL: WA. van Pelt 


Wie voor niet al te veel geld 
toch veel luisterkwaliteit wil 
hebben, moet een goede 
hoofdtelefoon kopen. Wat dan 
vervolgens nog aangeschaft 
moet worden, is een goede 


52 


koptelefoonversterker, bijvoor- 
beeld een volgens onderstaand 
ontwerp. Het bijzondere van de 
hier beschreven buizenschake- 
ling is naast het ontbreken van 
de uitgangstrafo (die is hier ge- 


woon niet nodig) ook het ge- 
bruik van transistors op bepaal- 
de punten. Hier zijn transistors 
en buizen zodanig met elkaar 
gekombineerd dat ze elkaars 
sterke punten versterken. 


Ingangstrap 

Hier valt de anodebelasting 
van de ECC83 op, een stroom- 
bron opgebouwd rond T1 en 
T2, met een uitgangsimpedan- 
tie van zo'n 2MO. De voorde- 


Figuur 1. Schema's van de verster- 
ker en de benodigde voeding (vol- 
gende pagina). 
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len hiervan zijn: Brom en ruis 
op de voeding dringen nauwe- 
lijks door tot de anode. En de 
versterking wordt nagenoeg 


maximaal, dat wil zeggen gelijk 
aan u (in dit geval 100). De ver- 
sterking wordt dus bepaald 
door één buisparamneter, en wel 


Onderdelenlijst 
Hoofdprint (per kanaal) 


Weerstanden: 

A1 =10k 

A2 = 820 Q 

R3 = 270 Q 

R4 = 270 k/0,5 W 
A5 =1M 


Figuur 2. Komponentenopstelling en print-layouts van de versterkerprint 
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10000u/16V 


de meest konstante, hetgeen 
de lineariteit ten goede komt. 
Hoewel door de konstante ano- 
destroom de kathodespanning 
konstant blijft, zijn hier toch de 
kondensatoren C1 en C2 aan- 
gebracht. Dit elimineert de ruis 
van Rè en verlaagt de uit- 


R6 = 220 2/0,5 W 


R7=10k 
R8 = 1k8 
R9 = 330 0/2 W 


R10 = 270 2/2 W 


Kondensatoren: 
C1 = 220 4/10 V 
C2,C3,C5,C7,C8 = 220 n/400 V 


AQOP/UO2E dd 


En 


AOOP/UDEZ dd 


Rije2.2 


ECCB3 ECC83 ELB4 


EN 


gangsimpedantie van de in- 
gangstrap van 120 k@Q tot 
30 k2. Ook het parallei schake- 
len van de twee ECC83-helften 
verlaagt, hoewel minder dras- 
tisch, de ruis en de uitgangsim- 
pedantie. 


FKP Wima 
C4 = 4700 u/16 V staand 
C6/1,3 = 200 u//25 u/300 V NSF 
C6/2 = 75 u/300 V NSF 

C6/4 = 200 u/300 V NSF 


Halfgeleiders: 
T1 = BF423 
T2 = BC560 


: komponentenzijde en koperzijde (volgende pagina). (Afbeelding op 80% } 


EVE EDEOIB 


Rii=4.8 
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Eindtrap 

De eindtrap is zo ingesteld dat 
er voldoende stroom en span- 
ning aanwezig is om een 600- 
O-hoofdtelefoon oorverdovend 
te doen zijn. C5 is zo groot ge- 
kozen dat het LF-kantelpunt bij 
een 320 exemplaar nog rond 


D1 = B250C1500/1000 600 V 


Buizen: 
V1 = ECCB3 
V2 = EL84 


Konnektoren: 
Ki = boxheader 16-polig 
K2 = printkroonsteen steek 5 mm 


2 Hz ligt. Samen met het 1-Hz- 
kantelpunt dat wordt veroor- 
zaakt door koppelkondensator 
C3, levert dit een verwaarloos- 
bare fasedraaiing bij beter 
hoorbare frekwenties. 

Omdat de schermroosterspan- 
ning een veel grotere invloed 
heeft op de anodestroom dan 
de anodespanning zelf, wordt 
het schermrooster op een kon- 


Voeding (per sektie): 


Weerstanden: 

R11a = 1,8 0/2 W 

Ritb= 2,2 0/2 W 

Ri2a,R12b = 100 Q instelpot- 
meter (Bourns 3006P / Beck- 
man 90P) 


Kondensatoren: 
C9a,C9b = 10.000 4/16 V 


Halfgeleiders: 
(CtalC1b = LM337 
D2 = B40C 5000/3300 40 V 


Konnektoren: 
K3 = boxheader 16-polig 
K4 = printkroonsteen steek 


hen 
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stante spanning gehouden 
door een apart filter. Zonder 
deze voorziening zou de ano- 
despanning veel beter gefilterd 
moeten worden. 

ledere buis heeft z'n eigen 
gloeistroombron. Dankzij de 


stroombronnen kan er geen in- 
schakel-stroompiek door de 
nog koude gloeidraden lopen, 
hetgeen de levensduur bevor- 
dert. De potmeters moeten ui- 
teraard zo ingesteld worden 
dat alle gloeispanningen 6,3 V 


Figuur 3. Komponentenopstelling en print-layout van de voeding (80%). 
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9690302.EL2 


bedragen. 

Bouw 

De hoofdprint is dubbelzijdig. 
De gloeistroom loopt over de 
komponentenzijde en komt 
van de voedingsprint middels 
een bandkabeltje. De LM337's 


960302.EL1 
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kunnen ongeisoleerd gemon- 
teerd worden en desnoods 
ook met z'n allen op één groot 
stuk metaal 

Als een potmeter opgenomen 
wordt aan de ingang als volu- 
meregelaar. kan R1 vervallen. 
Om de inbouw helemaal over 
te laten aan de bouwer, zijn cin- 


ch- en jackplug-konnektoren 
en potmeter niet op de print 
opgenomen. 


Veel printoppervlak wordt in- 
genomen door de FKP-kon- 
densators die een subliem im- 
pulsgedrag hebben. Gebruik 
goede kwaliteit onderdelen: 


metaalfilmweerstanden en 
goed klemmende buisvoeten. 
De versterker werkt ook met 
bijv. een ECCB1 of ECC90 in 
plaats van de ECCB3. De ver- 
sterking wordt dan lager, maar 
die is toch hoog genoeg. Ook 
andere ECC-types zijn moge- 
lijk, zolang de anodespanning 


maar tussen 50 Ven 250 blijft. 
Eventueel is dat bij te regelen 
via R1 of R3. 


(noot van de redaktie: de voedingstrafo 
voor de hoogspanning en de gloeispan- 
ning is niet in het schema getekend en 
ook niet in de onderdelenlijst opgeno- 
men, maar uiteraard wel nodig) 


microcontroller-schakelklok RTCB56 


tweede prijs G: H. Schaefer 


Bij deze inzending gaat het om 
een microcontroller-bestuurde 
weekklok met een tweeregelig 
LC-display, een mini-toetsen- 
bordje en twee relais-uitgan- 
gen. De klok beschikt over een 
eigen netvoeding en is in een 
klein kunststof kastje onderge- 
bracht (zie foto). Hij is in staat 
om een programma van 56 
schakeltijden op te slaan, wel- 
ke willekeurig over de week 
verdeeld mogen zijn. Het pro- 
gramma-geheugen kan ook in 
meerdere schakelsekwenties 
worden onderverdeeld. 

De feitelijke klok is niet soft- 
ware-matig van opzet, maar 
hiervoor is een aparte chip in- 
gezet. Deze speciale klok- 
bouwsteen is voorzien van een 
100-jarige kalender, automati- 
sche _zomertijd/wintertijd-om- 
schakeling en is met twee lithi- 
um-knoopcellen gebufferd, 
zodat bij eventuele stroomuit- 
val de klok doorloopt en het 
schakelprogramma behouden 
blijft. Voor de coördinatie zorgt 
een microcontroller 8751H, die 
ongeveer 2200 bytes EPROM- 
kode bevat. 

De klok heeft vier verschillende 
funktie-modes: in SET kan 
men de klok gelijkzetten en het 
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schakelprogramma synchroni- 
seren. In RUN wijst de klok de 
tijd aan in hh:mm:ss; boven- 
dien wordt de dag van de 
week aangegeven, alsmede 
de datum, het nummer van het 
desbetreffende _programma- 
punt en de schakeltoestand 
van de beide relais. In PROG 
kan men de schakeltijden in- 
geven en wijzigen, terwijl het in 
CHECK mogelijk is om de in- 
houd van het programmage- 
heugen snel even te laten zien 
zonder dat men de kans loopt 
dat het programma zelf aange 


tast wordt 

De bediening van de klok ge- 
beurt met slechts drie druk- 
knoppen en ís heel simpel 

De schakeling 

Het in figuur 1 weergegeven 
schema munt uit door een so- 
bere en doelmatige opzet. 
Strikt genomen bestaat de 
schakelklok slechts uit IC1 en 
IC2. Het hart wordt gevormd 
door de controller 8751H, een 
lid van de MCS51-familie van 
Intel. Opvallend is dat de voor 
deze controller typerende 
adres-latch ontbreekt. Normali 
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Figuur 1. De schakeling bestaat slechts uit een klok-IC (IC1), een microcontroller (IC2) en een darlington-array 


(1C3) voor de relaissturing. 
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Auldress Mau Rest bme doch 


Figuur 2. Geheugenbezetting van het toegepaste klok-IC. 


Battery Insertion 
(+) 


L 


Coin Lithium Battery 


RTC-6581/6591 


96030503 


Figuur 3. Het klok-IC is voorzien van een aangebouwde batterijhouder 


voor twee lithium-knoopcellen. 


ter wordt hiervoor een externe 
EPROM of RAM ingezet. De re- 
den voor deze afwezigheid is 
dat de 8751H van huis uit over 
een eigen 4-KEPROM be- 
schikt. Daarin bevindt zich het 
programma dat van daaruit 
wordt afgewerkt. Bovendien 
beschikt de chip over 128 by- 
tes interne RAM in de vorm van 
diverse registers, waarvan des- 
gewenst bitgewijs gebruik kan 
worden gemaakt. Dit alles sa- 
men maakt een extern geheu- 
gen hier overbodig. Bijkomend 
voordeel is dat nu poort 0 en 
poort 2 voor andere doelein- 
den gebruikt kunnen worden. 
Daarmee heeft de controller 
precies genoeg poorten ter be- 
schikking voor deze toepas- 
sing: 

Op poort 1 is het LCD aange- 
sloten, poort O wordt gebruikt 
voor de data-uitwisseling met 
het klok-IC (ICI) en poort 2 
dient voor het ingeven van de 
toetskommando's en voor het 
sturen van de schakelrelais. 
Het LCD heeft gewoonlijk 14 
aansluitdraden nodig. Omdat 
het hier echter in 4-bit-mode 
wordt gebruikt, vervallen de lij- 
nen DB O0 tot DB 3, zodat we 
met een poort uitkomen. 
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IC1 bevat de feitelijke klok. In 
het inwendige bevindt zich een 
kwartsgestuurde klokschake- 
ling met alle toeters en bellen 
en bovendien een interne RAM 
van 128 bytes. Figuur 2 toont 
de geheugenbezetting. Het ge- 
heugenbereik van OE,, tot 7F,, 
staat vrij ter beschikking. Hierin 
worden de te programmeren 
schakeltijden van de klok ge- 
zet. Twee bytes bevatten sa- 
men steeds de alarmgegevens 
(alarmwoord): 

1. alarmbyte wwwhhhhhh 

weekdag/uren 
2. alarmbyte abmmmmm 
relais/minuten 

leder alarmwoord heeft een 
nummer dat op het LC-display 
wordt weergegeven; dit is het 
met 14 verminderde adres van 
het eerste alarmbyte. Op deze 
manier kunnen in totaal 56 
alarmtijden worden opgesla- 
gen. De twee laatste bytes in 
het geheugen hebben een spe- 
ciale taak. In 7F,, staat steeds 
het nummer van het alarm dat 
zich op dat moment in de 
alarmregisters van de klok be- 
vindt. In geheugenplaats 7E, 
staat eveneens een alarmnum- 
mer, en wel datgene dat in de 
modes PROG of CHECK aktu- 


eel is. 

Klok-bouwsteen IC1 is van fa- 
briekswege uitgerust met een 
aangehechte batterijhouder 
voor twee lithium-knoopcellen 
BR125 (zie figuur 3), die in ge- 
val van netspanningsonderbre- 
king de klokfunktie en de ge- 
heugeninhoud ruim driekwart 
jaar vasthouden. IC1 bezit ook 
een eigen Intel-bus-interface, 
zodat de controller met behulp 
van het ‘kleine” MOVX-kom- 
mando de klok als een externe 
RAM kan aanspreken. 

Poort 2 stuurt de relais aan en 
leest de toetskommando's in. 
Alle bedieningselementen zijn 
samengebracht op een extra 
toetsenbord-printje dat op de 
hoofdprint is gestoken. Met de 
schuifschakelaars SA en SB 
kunnen de relais onafhankelijk 
van poort 2 in- en uitgescha- 
keld worden; in de praktijk 
bleek dat heel nuttig. De relais 
zelf worden aangestuurd via 
IC3, een darlington-array. 

Ri en C3 zorgen voor een po- 
wer-on-reset. Aangezien de 
controller-reset omgekeerd is 
aan de klok-reset, zorgt transis- 
tor V1 voor een invertering van 
het reset-signaal. Met de RE- 
SET-knop (S4) kan de schake- 
ling op elk moment opnieuw 
geïnitialiseerd worden. 

De netvoeding is op de gebrui- 
kelijke manier opgezet. De 
schakeling trekt een stroom 
van ongeveer 320 mA. Om de 
trafo klein te houden, werd een 
6-V-type gekozen. Daar hij niet 
vol wordt belast, levert de trafo 
ca. 7 V. Low-drop-regelaar IC4 
maakt daar een stabiele 5 V 
van. 

Bediening van de RTC56 
Wanneer de schakeling voor 
de eerste keer in gebruik wordt 
genomen, moeten de tijdregis- 
ters van de klok gewist worden. 
Daartoe houdt men de UP- en 
de ENTER-toets samen inge- 
drukt en drukt vervolgens op 
de RESET-toets. Na het losla- 
ten van de RESET-toets houdt 
men de beide andere toetsen 
ingedrukt tot op het display de 
mededeling SET verschijnt. 
Overigens wordt hierdoor het 
geheugen voor het schakelpro- 
gramma niet aangetast 


Regelen 

De cursor * * op het display is 
uiteraard van groot belang. Het 
karakter dat boven de cursor 
staat, kan met de gele UP- of 
met de groene DOWN-toets 
veranderd worden. Met de 


rode ENTER-toets kan men 
naar rechts bewegen. Daarbij 
sluit de tweede display-regel 
gewoon aan de eerste aan, zo- 
dat ook de sprong van het eind 
van de eerste naar het begin 
van de tweede regel een bewe- 
ging naar rechts is. Voorts 
voert een sprong naar rechts 
vanuit de laatste cursor-positie 
in de tweede regel weer terug 
naar het begin van de eerste 
regel, aangezien het einde van 
de tweede regel met het begin 
van de tweede een aansluitend 
geheel vormt. 


Modes 

SET 

Met het inschakelen van de 
voedingsspanning of na het 
geven van een reset belandt de 
klok na enkele sekonden in de 
funktie-mode SET. In deze 
mode wordt de klok ingesteld. 
De instelprocedure wordt be- 
gonnen met het drukken van 


id 
kj] 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
8 
10 


838 


SEETERLUNG 


Figuur 4. Voor de programmering 
maakt men een lijst als deze van 
alle afzonderlijke alarmen. Er kan 
gewoon worden doorgenummerd. 
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ENTER, hetgeen de klok doet 
stilstaan. De cursor staat dan 
bij de “tientallen uren” en hier 
kan men met UP en DOWN de 
gewenste waarde ingeven. Na 
een druk op ENTER verschuift 
de cursor naar de “uren” die 
men op dezelfde manier kan in- 
stellen. Na het ingeven van de 
minuten komt men bij het zich 
naast A bevindende alarmnum- 
mer. Door middel van een getal 
tussen 00 en 55 wordt hier het 
nummer van het aktuele scha- 
keltijd-datawoord uit het alarm- 
programma ingegeven. Zo'n 
datawoord heet vanaf nu 
“alarm”. Met het intoetsen van 
het alarmnummer wordt het 
programma met de klok gesyn- 
chroniseerd. 

Met de ENTER-toets belandt 
men vervolgens bij het begin 
van de tweede regel en wel bij 
de dag van de week. Met 
UP/DOWN kan deze dag wor- 
den ingegeven. De resterende 
cursor-posities zijn bestemd 
voor de datum. Deze wordt in- 
getoetst in de vorm 
*dd:mm:yy”; dus de datum 9 ja- 


nuari 1996 wordt ingegeven als 
"09:01:96". Als hierna ENTER 
wordt gedrukt, komt men weer 
bij het begin van SET terecht. 
Een druk op DOWN volstaat nu 
om tot de RUN-mode over te 
gaan. 


RUN 

In deze funktie-mode wordt de 
tijd aangegeven in uren, minu- 
ten en sekonden (hh:mm:ss). 
Tevens worden het aktuele 
alarmnummer en de toestand 
van de beide schakelrelais aan- 
gegeven; bij dit laatste staat 
een "1" voor “aangetrokken” en 
een "O0" voor "stroomloos”. 
Voorts geeft de klok ook de 
dag en de datum aan. 

Zolang de cursor zich onder 
het woord RUN bevindt, loopt 
de klok weliswaar intern maar 
loopt het display niet mee. Dat 
kan worden verholpen door 
met ENTER de cursor voor de 
letter "R" te zetten. Wil men de 
RUN-mode verlaten, dan kan 
men ENTER drukken, waarbij 
er een sprong volgt naar het 
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begin van de eerste display-re- Figuur 5. De display-weergave in de vier verschillende modes. 


Figuur 6a. Komponentenopstelling van de (enkelzijdige) hoofdprint. 
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Figuur 6b. Koper-layout van de (enkelzijdige) hoofdprint. 


gel. Met UP kan men vervol- 
gens naar de SET-mode en met 
DOWN naar de PROG-mode. 


PROG 

In deze mode kunnen de scha- 
keltijden worden geprogram- 
meerd. De klok kan in totaal 56 
tijden opslaan. Deze schakeltij- 
den kunnen willekeurig over de 
week verdeeld worden. Het is 
ook mogelijk om meerdere 
schakelprogramma's in te ge- 
ven. 

Een schakelprogramma wordt 
cyclisch stap voor stap afge- 
werkt en dient daarom logisch 
van opbouw te zijn. Staat een 
programma midden in het ge- 
heugen tussen 00 en 55, dan 
moet er voor het eerste en na 
het laatste alarm een pseudo- 
alarm staan, waarvan de week- 
dag "ox moet zijn. Eindigt een 
programma op _geheugen- 
plaats 55, dan vervalt daar het 
pseudo-alarm. Hetzelfde geldt 
wanneer een programma op 
geheugenplaats 00 begint. 

Ten behoeve van de program- 
mering kan men het beste een 
lijst maken met de data van alle 
afzonderlijke alarmen, waarbij 
gewoon wordt doorgenum- 
merd. Een alarm-datawoord 
bestaat uit het alarmnummer, 
de weekdag, de schakeltijd 
hh:mm (geen sekonden) en de 
toestand van de relais. Hierbij 
geldt dat de geprogrammeerde 
relais-toestanden tot het berei- 
ken van de geprogrammeerde 
alarmtijd van kracht blijven. 

Na het ingeven van een alarm 
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wordt er automatisch terugge- 
sprongen naar het begin van 
PROG. Om een volgend alarm 
in te toetsen, drukt men op EN- 
TER. Op deze manier gaat men 
door tot het komplete schakel- 
programma is ingegeven. 

Wil men het ingegeven pro- 
gramma bekijken, dan kan 
men door een druk op DOWN 
omschakelen van de PROG- 
naar de CHECK-mode. 


CHECK 

Deze funktie-mode biedt een 
snelle en komfortabele moge- 
lijkheid om de inhoud van het 
programmageheugen te kon- 
troleren. Na een druk op EN- 
TER belandt men bij de "tiental- 
len" van het alarmnummer. Met 
UP/DOWN kan men wijzigin- 
gen doorvoeren, waarbij het 
display de bijbehorende alarm- 
data aangeeft. Bij overschrij- 
ding van het geheugenbereik 
wordt automatisch op 55 resp. 
00 begrensd. Na een druk op 
ENTER kunnen vervolgens de 
“enkeltallen” van het alarmnum- 
mer op dezelfde wijze worden 
ingesteld. Als daarna nog eens 
op ENTER wordt gedrukt, 
wordt er teruggesprongen naar 
het begin van de CHECK-mode 
en kan men met UP en DOWN 
eventueel een andere funktie- 
mode kiezen. 


(860305) 


960305.06EL1 
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Figuur 7. De toetsenbord-print is een stuk kleiner uitgevallen. De beide 
printen worden door middel van K2 en K3 met elkaar doorverbonden. 
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micro-PLC-kursus 


PUNT 5 T 
PROGRAMMING | 
POWER oown | 


geld een echte PLC gebouivd kan u Wor den: Deze 


e werkt een PLC? 


mdoostens{België) 


werkt met een instruktieset die gelijkenis vertoont met die van 
de bekende SAIA PLC's van Landis & Gyr. In deze kursus gaan 
we eerst in op de algemene opzet van een industriële PLC. 
Daarna laten we de hardware voor wat die is en bekommeren 
we ons alleen noq maar om de software. 
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In het vorige artikel hebben we al 
verteld dat een PLC een computer is 
die alle faciliteiten in huis heeft om 
op eenvoudige maar uiterst efficiën- 
te wijze een industrieel proces te 
besturen. Dat geldt ook voor de 
micro-PLC, al moet natuurlijk wel 
rekening gehouden worden met de 
uiterst bescheiden opzet van deze 
PLC. Het besturen van een komplex 
proces in de industrie is niet wegge- 
legd voor de micro-PLC. Daarente- 
gen is het besturen van bijvoor- 
beeld een verkeerslicht een klusje 
waar hij geen problemen mee heeft. 


De algemene opzet van 
een PLC 

Voordat we de exakte werking van 
een PLC proberen te doorgronden, 
is het zinvol een blik te werpen op 
het blokschema van fiquur |. In dit 
schema zijn alle belangrijke delen 
van het apparaat logisch bij elkaar 
gezet. 

Het besturingssysteerm van de PLC 
is het kernprogramma dat zorgt 
voor de algehele werking van de 
PLC. Gewoonlijk bevindt dit pro- 
gramma zich in ROM of EPROM. Bij 
de micro-PLC is het ondergebracht 
in het interne EPROM-geheugen 
van de processor. Dankzij het 
besturingssysteem kan de qebrui- 


ker een toepassingsprogramma 
schrijven dat door de PLC uitgele- 
zen, geïnterpreteerd en tenslotte 
uitgevoerd kan worden. Daarnaast 
zorgt het besturingssysteem voor 
de kommunikatie met de l/O-funk- 
ties en aangesloten randappara- 
tuur. Bij industriele PLC's is het 
besturingssysteem meestal zo 
krachtig dat de gebruiker de qele- 
genheid krijgt om de door hem 
gemaakte software te debuggen. 
Bit- en reqistergeheugens zijn in de 
meeste PLC's te vinden. Deze 
geheugens maken het mogelijk om 
momentele waarden van variabelen 
op te slaan tijdens het uitvoeren van 
een programma. Een bijzondere 
plaats is weggelegd voor de akku, 
dit register wordt door bijna alle 
instrukties gebruikt. 

Het registergeheugen laat de 
opslag van uiteenlopende getallen, 
zowel BCD als binair, toe. De 
omvang van een geheugenlokatie 
kan zowel 8 bits (byte) of 16 bits 
(word) zijn. Registergeheugens wor- 
den vooral gebruikt voor het ver- 
werken van analoge signalen en het 
lezen en verwerken van BCD-waar- 
den. Indien timers, tellers en schuif- 
registers in de PLC aanwezig zijn. 
maken ook zij vrijwel zeker gebruik 
van de registers. 


Het gebruikersqeheugen bevat de 
kode van het toepassingsprogram- 
ma voor de PLC. Gewoonlijk is dit 
geheugen een met een batterij of 
akku gebufferd RAM-geheugen. 
Vaak hebben PLC's ook de mogelijk- 
heid om het gebruikersprogramma 
in EPROM of EEPROM op te slaan. 
Een speciale ZIF-socket maakt het 
dan systeemontwikkelaars mogelijk 
om een PLC geprogrammeerd voor 
een speciale toepassing te leveren. 
Het tekstgeheugen wordt gebruikt 
om een aantal boodschappen te 
definieren die de PLC in bepaalde 
situaties, al dan niet gekombineerd 
met extra informatie, naar de termi- 
nal of printer kan sturen. Het is hier- 
bij meestal mogelijk de inhoud van 
registers of het tijdstip in het bericht 
op te nemen. Een mogelijk melding 
zou kunnen zijn: 


**. FOUT 04 *…**« 
Oventemperatuur abnormaal hoog! 


De watchdog verhoogt de stabiliteit 
van de applikaties die voor een PLC 
ontwikkeld worden. Zodra de 
watchdog geaktiveerd is, is het PLC- 
programma verplicht om met een 
zekere regelmaat de timer aan te 
spreken. Indien dit niet op tijd 
gebeurt, bijvoorbeeld omdat het 
systeem is vastgelopen, wordt de 
watchdog aktief. Hij genereert dan 
een alarmsignaal voor de gebruiker. 
Indien gewenst kan de watchdog- 
timer ook een herinitialisatie van de 
PLC opwekken en het gebruikers- 
programma opnieuw starten. 


De verschillende modes 
van een PLC 

Een PLC kan in verschillende modes 
werken. Deze kunnen door middel 
van een schakelaar of een komman- 
do via de RS232-poort geaktiveerd 
worden. De belangrijkste modes die 
we op vrijwel alle PLC's vinden zijn: 


Programmeer-mode: In deze toe- 
stand kan de gebruiker het toepas- 
singsprogramma in het geheugen 
van de PLC zetten, 

Programma uitvoeren: In deze 
mode voert de PLC het gebruikers- 
programma daadwerkelijk uit. 
Single-step-mode: Hierin is het 
mogelijk een gebruikersprogram- 
ma stap voor stap te doorlopen. 
Soms kunnen PLC's hierbij gebruik 
maken van breekpunten (break- 
points). Deze mode speelt een 
belangrijke rol bij het debuggen van 
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Fiquur 1. Het blokschema van een industriële PLC. De funktie van de verschillende blokken wordt in 


de tekst besproken. 


een programma. 
Manuele mode: Hierbij kunnen de 
uitgangen handmatig in- en uitge- 
schakeld worden. Deze funktie 
komt van pas bij het testen van ven- 
tilatoren, ventielen, signaallampjes 
enz. die op de uitgangen van een 
PLC zijn aangesloten. 


Over ingangen gesproken 
Gewone PLC-ingangen spelen een 
belangrijke rol bij het inlezen van de 
standen van schakelaars en detekto- 
ren. Afhankelijk van de toepassing 
kunnen PLC-ingangen op verschil 
lende manieren uitgevoerd zijn. De 
meeste ingangen zijn echter te 
gebruiken met _qelijkspanningen 
tussen O en 24 V. In een enkel geval 
zijn zelfs PLC-ingangen beschikbaar 
die direkt met het lichtnet kunnen 
worden verbonden. In fiquur 2 is een 
gangbare ingangskarakteristiek van 
een PLC-inganq getekend die werkt 
met een schakelnivo's van O en 24 V. 
Merk hierbij op dat het gebied tussen 
8 en 15 V niet gedefinieerd is. Naast 
het verschil wat betreft de span- 
ningsnivo's aan de ingangen kunnen 
PLC-ingangen ook nog onderver- 


Elektuur 1-96 


deeld worden in ingangen met en 
zonder galvanische scheiding. In 
fiquur 3 is te zien hoe een 24-V-PLC- 
ingang van een galvanische schei- 
ding kan worden voorzien. Het nivo 
op de ingang mag liggen tussen 
40 Ve tot +10 Ve. De ingangen zijn 
symmetrisch voor zowel gelijkspan- 
ning als hf-stoorpulsen. Het geïnte- 
greerde hf-filter onderdrukt storin- 
gen die ontstaan ten gevolge van 
elektromagnetische interferentie. De 
feitelijke galvanische scheiding komt 
voor rekening van een opto-coupler. 
Het uitgangssignaal van deze opto- 
coupler wordt gefilterd via een sim- 
pel RC-netwerk dat een vertraging 
van 8 tot 10 ms introduceert. Als 
gevolg van deze vertraging worden 
zelfs pulserende signalen die op de 
ingang worden aangeboden, nog als 
een gelijkspanning gezien. 


De uitgangen bekeken 

De uitgangen van een PLC worden 
gebruikt voor het schakelen van 
belastingen zoals magneetventie- 
len, kleine motoren en siqnaal- 
lampjes. Net zoals bij de ingangen 
het geval was, zijn bij de PLC ook 


verschillende _ typen _ uitgangen 
beschikbaar. De meest gangbare 
uitgangen zijn zogenaamde open- 
kollektor-uitgangen, uitgangen met 
een relais en uitgangen die met een 
triac werken. Voor open-kollektor- 
uitgangen geldt gewoonlijk dat zij 
spanningen tussen 5 en 36 Vj, kun- 
nen schakelen met een maximale 
stroom van | A. Ook nu weer zijn 
exemplaren met en zonder galvani- 
sche scheiding beschikbaar. 

In de praktijk is er een groot verschil 
tussen het schakelen van de positie- 
ve spanning en het schakelen van 
massa via open-kollektor-uitgan- 
gen. Bij het schakelen van de massa 
kan een kortsluiting naar massa 
(chassis van het systeem) het onge- 
wild inschakelen van een belasting 
tot gevolg hebben (fiquur 4a). Hier 
kunnen uiterst gevaarlijke situaties 
uit voortkomen. Het schakelen van 
de positieve voedingsspanning 
(fiquur 4b) heeft deze bezwaren niet. 
Is zo'n uitgang aktief en er treedt 
een sluiting naar massa op, dan zal 
de beveiliging in de voedingslijn 
aanspreken. De belasting zelf kan 
op deze manier onmogelijk qeakti- 
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veerd worden. Het zal duidelijk zijn 
dat dit type veiligheidsmaatregelen 
vooral belangrijk is bij industriële 
milieus waar kabels en materieel 
onderhevig zijn aan zware mechani- 
sche inwerkingen van buitenaf. 


Snel tellen 

Als gevolg van de traagheid van 
PLC-ingangen zijn deze onmogelijk 
te gebruiken voor het tellen van 
meer dan 100 pulsen per sekonde. 
Vandaar dat voor het tellen van 
impulsen speciale kaarten ontwik- 
keld zijn die onafhankelijk van de 
microprocessor in de PLC meer dan 
10.000 pulsen per sekonde kunnen 
tellen. De kaarten kunnen zo gepro- 
grammeerd worden dat ze de PLC 
waarschuwen wanneer een vooraf 
ingesteld aantal impulsen geteld is. 
De kaarten kunnen vrijwel allemaal 
gebruikt worden voor het lezen van 
inkrementele hoekstand-enkoders. 
Vaak is daarbij ook de detektie van 
de draairichting mogelijk. 

Soms zijn deze kaarten voorzien 
van speciale uitgangen die geschikt 
zijn voor het aansturen van een of 
meerdere stappenmotoren. In zon 
geval is het mogelijk verschillende 
parameters voor het aansturen van 
de motoren (bijvoorbeeld het aanlo- 
pen en afremmen) in te stellen. 


AD/DA-kaarten 


Dit type kaarten wordt gebruikt als 
de PLC analoge grootheden moet 
verwerken zoals druk, elektrische 
spanning en stroom, temperatuur, 
snelheid, toerental etc. Anderzijds 
kunnen de kaarten onder andere 
ook gebruikt worden voor het aan- 
sturen van frekwentieregelaars, ver- 
mogensregelingen en positionerin- 
gen. De A/D-kaart zet een analoge 
elektrische grootheid (spanning of 
stroom) die afkomstig is van bijvoor- 
beeld een sensor om naar een diqi- 
tale waarde (met een resolutie van 
8, 12 of zelfs 16 bits). Met behulp 
van een D/A-kaart is de PLC zelf in 
staat om analoge spanningen op te 
wekken. De in de industrie qgebruik- 
te spannings- en stroombereiken 
voor analoge siqnaalverwerking liq- 
gen in de navolgende bereiken: 


Spanning 5 tot +5 V 
10 tot +10 V 

0 tot +5 V 

O tot +10 V 

Stroom 20 tot +20 mA 


0 tot +20 mA 
+4 tot +20 mA 


De puntjes op de i 

Soms is het noodzakelijk dat de 
gebruiker van buitenaf bepaalde 
parameters (bijvoorbeeld vertra- 
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qingstijden) tijdens het uitvoeren 
van een programma kan beinvloe- 
den, De meeste PLC's hebben daar- 
toe een van buitenaf bereikbaar 
BCD-schakelaartje waarvan de 
stand door het programma regel 
matig wordt opgevraagd. Door deze 
aanpak is het niet nodig de PLC te 
herprogrammeren als parameters 
aangepast moeten worden. 

Het programmeren van een PLC 
vindt gewoonlijk plaats via een spe- 
ciale programmeerkonsole. Dit los- 
se toestelletje bevat een display en 
een toetsenbord en wordt alleen lij- 
dens het programmeren met de 
PLC verbonden. Met behulp van de 
konsole kunnen parameters aange- 
past worden, een programma inqe- 
voerd worden, het geheugen beke- 
ken worden en eventuele fouten uit 
het programma gehaald worden. 
Alle moderne PLC's hebben stan- 
daard de beschikking over een 
kommunikatie-intertace in de vorm 
van een seriële poort. Dit kan zowel 
een RS252-, RS485- als een cur- 
rent-loop-interlace zijn. Met behulp 
van deze poort kan gekommuni- 
ceerd worden met randapparatuur 
zoals terminals, printers, meetap- 
paratuur of een PC. Een optionele 
barkode-lezer is een belangrijk 
hulpmiddel voor bijvoorbeeld het 
sorteren van produkten op een 
transportband in een magazijn. 


Speciale wensen 

Tegenwoordig kunnen PLCs net 
zoals PC's opgenomen worden in 
een netwerk. De enige voorwaarde 
die hieraan gesteld wordt, is de aan- 
wezigheid van een speciale net- 
werkkaart. In principe is het zelfs 
mogelijk PLC's in een bestaand net- 
werk met PCs op te nemen. Daar- 
naast zijn ook een aantal speciale 
bussen in gebruik. Deze zogenaam- 
de veldbussen (bijvoorbeeld Inter- 
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| typ. + 24V 


À min. + 15V 
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Fiquur 2. De schakelnivo's van 
een PLC-inganq zijn duidelijk 
gedefinieerd. Alleen een 
ingangsspanning tussen +8 en 
+15 V heeft geen duidelijk 
logisch nivo. 


bus-S of Profibus) worden steeds 
populairder en winnen snel terrein. 
De meeste PLC's zijn modulair van 
opzet. Zij bestaan uit een basissys- 
teem dat met behulp van insteek- 
kaarten voorzien kan worden van 
extra funktionaliteit. Het basissys- 
teem bevat een voeding, de CPU, 
geheugen en een beperkt aantal in- 
en uitgangen, In sommige gevallen 
is zelfs een snelle teller-ingang en 
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Fiquur 5. De opzet van een PLC-ingangq met galvanische scheiding 
en een hf-filter dat elektromagnetische stoorpulsen dempt. 


\ drempelwaarde 
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Fiquur 4. In het linker gedeelte van dit schema (a) worden de 
gevolgen getoond van een kortsluiting naar massa bij een open- 
kollektor-uitgang die naar massa schakelt. In het rechter gedeelte 
(b) zien we de gevolgen wanneer een uitgang wordt gebruikt die 


de voedingsspanning schakelt, 


een AD/DA-kaart aanwezig. Moder- 
ne PLC's Kunnen probleemloos 
voorzien worden van 128 in- en uit- 
gangen. 


De micro-PLC 


Nadat we globaal de samenstelling 
en toepassingen van een industriële 
PLC bekeken hebben, wordt het nu 
tijd om de aandacht weer eens te 
gaan richten op de micro-PLC. In 
het vorige deel hebben we in uiterst 
kompakte vorm de instruktieset 
beschreven. Nu zullen we alle 
instrukties eens uitvoerig de revue 
laten passeren. 


NOP Heeft geen uitwerking. 

STH Leest de opgegeven 
ingang, uitgang of het opgegeven 
hulpgeheugen en plaatst het nivo 
in de akku. 

STL Zoals STH, maar het gele- 
zen nivo komt geïnverteerd in de 
akku te staan. 

ANH Voert een logische AND- 
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funktie uit tussen de aktuele 
inhoud van de akku en het gelezen 
nivo van de opgegeven ingang, 
uitgang of opgegeven hulpgeheu- 
gen. 

ANL Zoals ANH, maar de AND- 
funktie wordt uitgevoerd tussen de 
aktuele inhoud van de akku en het 
geïnverteerde nivo van de opqe- 
geven ingang, uitgang of het 
opgegeven hulpgeheugen. 

ORH Voert een logische OR- 
funktie uit tussen de aktuele 
inhoud van de akku en het gelezen 
nivo van de opgegeven ingang, 
uitgang of opgegeven hulpgeheu- 
gen. 

ORL Zoals ORH, maar de OR- 
funktie wordt uitgevoerd tussen de 
aktuele inhoud van de akku en het 
geïnverteerde nivo van de opqe- 
geven ingang, uitgang of het 
opgegeven hulpgeheugen. 

XOR Voert een logische EXOR- 
funktie uit tussen de aktuele 


inhoud van de akku en het gelezen 
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Figuur 5. Een foto van een industriële PLC van Landis & Gyr. 


nivo van de opgegeven ingang, 
uitgang of opgegeven hulpgeheu- 
gen. 

CPA Inverteert de 
inhoud van de akku. 

OUT Schrijft het nivo in de akku 
naar de opgegeven uitgang of het 
opgegeven hulpgeheugen. 

SEO Schrijft een hoog nivo naar 
de opgegeven uitgang of het 
opgegeven hulpgeheugen. 

REO Schrijft een laag nivo naar 
de opgegeven uitgang of het 
opgegeven hulpgeheugen. 

CPO Inverteert het nivo van de 
opgegeven uitgang of het opgege- 
ven hulpgeheugen. 

DLY Genereert wachttijden van 
0,I tot 25 s. De operand geeft de 
wachttijd in 1/10 s aan. 

ICR Laadt de opgegeven ope- 
rand in de counter. 

INC Verhoogt de inhoud van de 
counter met |. 

DEC Verlaagt de inhoud van de 
counter met |. 

CCK Vergelijkt de inhoud van de 
counter met de opgegeven ope- 
rand. Indien beide gelijk zijn, 
wordt de akku geset. Zoniet, dan 
wordt de akku gereset. 

JMP Springt onvoorwaardelijk 
naar de opgegeven lokatie. Deze 
moet liggen tussen 16 en 63. 

JIo Springt naar de opgegeven 
lokatie indien het nivo van de akku 
hoog is. De opgegeven lokatie liq- 
gen tussen 16 en 63. Indien het 
nivo van de akku laag is, gaat het 
programma gewoon verder. 

JIZ Springt naar de opgegeven 
lokatie indien het nivo van de akku 
laag is. De opgegeven lokatie 
moet liggen tussen 16 en 63. 
Indien het nivo van de akku hoog 
is, gaat het programma gewoon 
verder. 

WIH Blijft wachten zolang de 
opgegeven ingang hoog blijft. 
Deze instruktie mag geen betrek- 
king hebben op uitgangen of hulp- 
geheugens. 

WIL Blijft wachten zolang de 
opgegeven ingang laag blijft. Deze 
instruktie maq geen betrekking 
hebben op uitgangen of hulpge- 
heugens. 

WTO Schrijft de opgegeven ope- 
rand gelegen tussen O en 63 binair 
naar de uitgangen (6 tot 11). 


aktuele 


SEA Set de akku. 
REA Reset de akku. 
RPM Keert vanuit run-mode 


terug naar programma-mode. 

VER Verzendt het software-ver- 
sienummer via de seriële inter- 
face. 


Externe instrukties in program- 
meer-mode. 
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chr(O) tot chr(250): data. 
wordt ter bevestiging met 1 ver- 
hoogd en teruggezonden. 

chr(251): zendt de status 
van de ingangen O tot 5 terug als 
een binair getal (0.65), gevolgd 
door het karakter '#'. 

chr(252): zendt de status 
van de uitgangen 6 tot 11 terug als 
een binair getal (0.63), gevolgd 
door het karakter '#’, 

chr(253): verwacht een 
getal tussen O en 63 en schrijft dit 
naar de uitgangen. Na het uitvoe- 
ren van de opdracht wordt karak- 
ter #' teruggestuurd. 

chr(254): zendt het versien- 
ummer van de software in de vorm 
CHLF sstring> CRLF '#. 

chr(255): beëindigt de pro- 
grammeer-mode en schakelt over 
naar run-mode. 


MicroPLC.exe 


Het starten van het programma gaat 
als volgt: 


kommandoregel: microplc.exe 
lopties) <enter= 
Opties: -com2 /-com3 / -com4 


Bij het oproepen van microplc.exe 
zonder opties wordt standaard 
COM gebruikt. Het gebruik van de 
optie -coml is toegestaan, maar 
overbodig. Indien een kleuren- 
scherm wordt gebruikt, kan met het 
DOS-kommando SET COLOR=ON 
<enter> de kleurweergave geakti- 
veerd worden. Gebruik dit kom- 
mando alvorens microplc.exe te 
starten. De schermweergave 
gebeurt dan in kleur. De kleurweer- 
gave is weer uit te schakelen met 
het kommando SET COLOK= 
<senter>, 

Nadat het programma gestart is, 
zijn er een aantal opties via het 
menu beschikbaar. 


Load Buffer with File 
Vraagt om een file-naam en laadt 
deze in de buffer. Dit bestand moet 
exakt 48 bytes lang zijn (aanqe- 
maakt d.m.v. microplc), 


Save Buffer to File 

Schrijft de gegevens in de bufter 
naar de door de gebruiker opgege- 
ven file. Indien de opgegeven file- 
naam al bestaat wordt de gebruiker 
hiervan op de hoogte gesteld. 


Edit buffer contents 

Mnemonics 

Laat de gebruiker toe het program- 
ma d.m.v. mnemonics in te voeren. 
Microplic start steeds vanaf lokatie 
16. Door END als mnemonic te 
typen, keert het programma terug 
naar het hoofdmenu, Het ingevoer- 
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Fiquur 6. De micro-PLC is kleiner en kompakter dan een 
industrieel exemplaar. Toch zal hij in de praktijk vaak met sukses 
kunnen worden toegepast. 


de programma staat dan numeriek 
in de buffer. Niet gebruikte pro- 
grammalokaties in de buffer wor- 
den automatisch opgevuld met de 
waarde 26 (RPM, Return to Program 
Mode). Dit is de meest aangewezen 
manier om PLC-programma's in te 
voeren, aangezien het op deze wijze 
praktisch onmogelijk is ongeldige 
instrukties in te voeren. 


Numerical 

Laat toe de inhoud van één bepaal- 
de plaats in de buffer te wijzigen. 
Deze methode kan gebruikt worden 
om kleine wijzigingen aan het pro- 
gramma aan te brengen. De qebrui- 
ker dient er wel op te letten dat er 
geen ongeldige programmastap- 
pen ontstaan. 


Program Microplc 

Download & Autostart 

De gegevens uit de buffer worden 
via de seriële verbinding naar de 
PLC gestuurd. Bij het selekteren van 
deze optie wacht het programma 
tot het ogenblik dat de gebruiker de 
PLC reset. Indien na het resetten 
van de PLC het verzenden van de 
buffer-inhoud niet binnen 2 sekon- 
den start, moet de seriële verbin- 
ding nagekeken worden. Men kan 
het programma in dat geval onder- 
breken door op een willekeurige 
toets te drukken. 


Kestart program 

Wanneer het uit te voeren program- 
ma zich reeds in het geheugen van 
de PLC bevindt en deze laatste zich 
in programmeer-mode bevindt, dan 
kan men d.m,v. deze optie de PLC 


omschakelen naar run-mode. 


Preset Outputs 

ON 

Als deze optie aanstaat worden de 
uitgangen van de PLC voor het star- 
ten van het aktuele programma op 
een bepaalde waarde (preset value) 
geïnitialiseerd. Deze initialisatie 
wordt automatisch uitgevoerd wan- 
neer de menukeuzes “Download & 
Autostart” en “Restart Program” 
geselekteerd worden. 


OFF 

Zet de hierboven genoemde optie 
uit. Bij de programmastart zijn alle 
uitgangen in uitgeschakelde toe- 
stand. 


Preset Value 

Laat toe de waarde waarmee de uit- 
gangen geïnitialiseerd zijn te wijzi- 
gen. De waarde wordt hierbij binair 
weergegeven, 


Serial Port 

Laat toe een andere seriële poort te 
kiezen dan degene die bij de start 
van het programma werd opgege- 
ven. COMI tot en met COM4 kunnen 
geselekteerd worden. 


Exit Microplc 
Verlaat het programma microplc en 
keert terug naar DOS. 


Tot zover de beschrijving van de 
instrukties en het programma. In 
het tweede deel zullen we enkele 
praktijkvoorbeelden behandelen. 
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Alleen vragen of opmerkingen die voor meerdere Elektuur-lezers interessant zijn en die betrekking hebben op Elektuur-publi- 
katies niet ouder dan 2 jaar, komen voor beantwoording in aanmerking, De redaktie behoudt zich het recht voor om brieven 


te weigeren of in te korten. Gezien de hoeveelheid kunnen helaas niet alle brieven beantwoord worden en kan niet ingegaan 
worden op persoonlijke wensen en verzoeken om aanpassingen van of aanvullende informatie over Elektuur-projekten. 


Copybit-kraker met Mini- 
Disc 

Voriq jaar kocht ik een Sony MDS 
501 MiniDisc-apparaat. Het idee 
speelde bij mij om, indien ik diqi- 
taal zou kunnen kopiëren, een 
tweede MD-recorder aan te schaf- 
fen. Met een service manual en een 
van een vriend geleende tweede 
MDS 501 ging ik aan de slag. Met 
alle Elektuur-gegevens en wat 
gezond elektronica-verstand lukte 


SONY 
MDS501 


as 
2568; i 
1C240429 ; 9 


TOSLINK 7 
ourpur ; 9 


vee 
(nal.150) ; 


GND : 
(nal152) : 


id 


* Digitale output van digitaal bord 


{Signaal dat normaal direct naar TOSLINK uitgang gaat) 


het me echter niet de kraker aan de 
inganq te plaatsen. Het idee werd 
geopperd om het eens aan de uit- 
ganq te proberen. Ik vond het siq- 
naal 256ef, (IC240, pen 29) dat syn- 
chroon loopt met het digitale 
uitgangssignaal. Met een halve 
7AHCT74 maakte ik daaruit 128ef,. 
Met de andere helft van het IC en de 
qeïnverteerde 128*f, werd de data 
afkomstig van de kraker ingeklokt. 
De uitgang hiervan werd via een 
weerstand van 220 @ naar de opti- 
sche transmitter gevoerd, 

T. Tilborghs (België) 


Deze tip geven we hierbij door aan 
onze lezers. Met behulp van bij- 
gaand schema zal de opzet bij de 
MDS 501 zeker duidelijk zijn. 
(redaktie) 


Prijswinnaar 

De grote internationale ontwerp- 
wedstrijd uit de Halfgeleidergids ‘95 
is voorbij; de winnaars zijn in deze 
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uitgave bekend gemaakt en als alles 
goed verlopen is, dan heeft ieder- 
een inmiddels zijn prijs ontvangen. 
Een van de prijswinnaars stuurde 
ons direkt een bedankbriefje dat we 
zo aardig vonden dat we het u niet 
willen onthouden, 


Hiermee wens ik u mijn dank te 
betuigen voor de prachtige prijs die 
mij te beurt viel en die ik qisteren in 
ontvangst mocht nemen. U kunt zich 
voorstellen dat 
ik als hobbyist 
niet lanq kon 
wachten om de 


EN EPROM-pro- 

grammer EF-l 
(tiende prijs) te 
installeren _en 
icn een eerste ken- 
nismaking te 

5 ondernemen; 
\C1 = 74HCT74 ik ben gewoon- 
weg in de wol- 
ken! Tevens 
rend maak ik van de 


gelegenheid 
gebruik om te 
à benadrukken 

dat het mede 


5 dankzij Elek- 
tuur is dat ik als 
elektronicus de 
snelle evolutie 
van de techniek 
heb kunnen 
volgen. Uw 
blad is, wat mij 
betreft, uniek in zijn soort en biedt 
elke maand weer een verscheiden- 
heid aan informatie en waardevolle 
ideeën. 

Tot slot wens ik de gehele redaktie 
te feliciteren voor hun inspannin- 
gen en resultaten. 

E. Saccasijn 


We voelen ons gevleid met deze 
opmerking! 
(redaktie) 


Van optisch naar coax en 
andersom 

In het septembernumrmner van Elek- 
tuur stond het artikel “copybit-kra- 
ker II”, Bij dit ontwerp is uitgegaan 
van een omzetting van puur elektri- 
sche signalen, Sommige apparaten 
hebben echter alleen een optische 
in- of uitgang. Mijn vraag is: Is het 
mogelijk een omzetting van diqi- 
taal elektrisch (coax) naar digitaal 
optisch te bewerkstelligen, zodat 
het bijvoorbeeld mogelijk wordt 


Vragen of opmerkingen? 


Elektuur, t.a.v. “Lezersrubriek” 
Postbus 121, 6190 AC Beek (L) 


; pU 
ost 


het digitale signaal van een appa- 
raat met digitale coax-uitgangq te 
kopiéren naar een recorder met 
digitale optische inganq? Bij 
navraag bij verschillende firma's 
was er niemand die mij daarover 
uitsluitsel kon geven; in ieder qeval 
bestaat er geen kant-en-klaar 
apparaat hiervoor op de consu- 
mentenmarkt. Misschien trap ik 
een open deur in, want ik kan me 
voorstellen dat meerdere hobbyis- 
ten al eerder tegen dit probleem 
aan zijn gelopen. 

N. Maaswinkel 


Voor het omzetten van een optisch 
digitaal-audio-signaal naar een 
coaxiaal signaal of omgekeerd heb- 
ben we in de Halfgeleidergids van 
1995 een bijzonder veelzijdige 
schakeling gepubliceerd: een split- 
ter voor digitale-audio-signalen. 
Deze splitter bezit een optische en 
een coaxiale ingang, en maar liefst 
drie optische en drie coaxiale uit- 
gangen. De schakeling is eenvoudig 
na te bouwen en de print hiervoor is 
in de Elektuur Produkt Service 
opgenomen. Indien u slechts één 
bepaalde kombinatie nodig hebt 
(bijvoorbeeld een optische ingang 
en een coaxiale uitgang), dan kunt u 
gemakkelijk de overige in- en uit- 
gangen op de print weglaten om zo 
de bouwkosten te beperken. 
(redaktie) 
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… 
Ral 
== 


elektronische 
tranquillizer 


Het geluid van een kalme branding in kombinatie met een frisse zeewind heeft op velen 
een ontspannende en rustgevende uitwerking. Mensen die aan slapeloosheid lijden, zwe- 
ren er zelfs bij. Deze schakeling maakt dat niemand meer op zijn volgende strandvakantie 
hoeft te wachten om weer eens lekker tot rust te komen. Want de hier beschreven genera- 
tor levert het gewenste geluidseffekt op bestelling. 
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Waarschijnlijk is er qeen sterveling 
die precies weet waarom nu juist het 
geluid van de zee zo'n rustgevend 
effekt heeft op mensen. Misschien 
heeft het te maken met het feit dat 
alle leven eens in zee ontstaan is en 
dat onze zeer vroege voorouders 
vanuit die veilige “oersoep” millen- 
nia geleden voorzichtig aan wal 
gekropen zijn. Misschien is de ver- 
klaring echter geheel anders — wie 
zal het zeggen. In een apart kader 
bij dit artikel wordt gepoogd om dit 
verschijnsel vanuit psycho-akoesti- 
sche hoek te benaderen. We zeggen 
er echter maar vast bij dat dit niet 
meer dan een oppervlakkige 
beschouwing is, aangezien een 
diepgaandere studie van het feno- 
meen tenminste een heel boek in 
beslag zou nemen. 

Het feit dat de wetenschappelijke 
onderbouwing van een en ander 
nog onderwerp van diskussie is, 
betekent niet dat er twijfel hoeft te 
bestaan over het heilzame effekt op 
zich. Dat effekt is meer dan voldoen- 


de bewezen. Bij sommige notoire lij- 
ders aan slapeloosheid vormt het 
geluid van de zee zelfs het enige 
alternatief voor de gehate slaappil- 
len. Dus alleen al de toepassing als 
ontspannings- of inslaaphulp biedt 
reeds bestaansrecht genoeg voor 
een apparaatje dat in staat is om het 
geluid van de zee natuurgetrouw na 
te bootsen. Maar dat is niet het eni- 
ge waarvoor de hier beschreven 
generator bruikbaar is, Want daar 
naast leent de schakeling zich ook 
prima als producent van achter- 
grondgeluid bij bijvoorbeeld ama- 
teurfilms en “sound dubbing”. 


Gemoduleerde ruisbron 

Fiquur | laat zien wat er nodig is om 
langs elektronische weg tot een 
realistische imitatie te komen van 
het zo kenmerkende geluid van 
wind en water, Het hart van de scha- 
keling wordt nu eens niet gevormd 
door een IC of een ander exklusief 
onderdeel, maar door een doodge- 
wone transistor. Van die transistor 


(T 1) worden slechts twee van de drie 
pootjes gebruikt en die twee lijken 
op het eerste gezicht ook nog ver- 
keerd-om aangesloten. 

Uiteraard is dat niet zo. Het doel van 
deze onorthodoxe schakelwijze is 
dat de transistor zich als een soort 
zenerdiode gedraagt. En zoals 
bekend gaat het zenereffekt gepaard 
met een aanzienlijke hoeveelheid 
ruis, welke varieert met de zener- 
stroom. In de meeste toepassingen 
is deze ruis ongewenst en trachten 
we die kort te sluiten met een flinke 
ontkoppelkondensator. Hier vormt 
die ruis echter de basis van het 
gewenste geluidseffekt en daarom 
proberen we de basis/emitter-over- 
gang juist zo hard mogelijk te laten 
ruisen. 

Laten we maar eens kijken wat er 
gebeurt met de door Tl opgewekte 
ruisspanning. Via koppelkondensa- 
tor C6 wordt genoemd signaal toe- 
gevoerd aan de basis van T2, een 
simpele versterkertrap waarvan de 
spanningsversterking instelbaar is 
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met P2. Daarna volgt nog een ver- 
sterkertrap. dit keer in de vorm van 
een opamp (IC la). Door middel van 
de spanningsdeler RI8/RI9 is hel 
werkpunt hiervan op ongeveer de 
halve voedingsspanning ingesteld. 
Het ruissignaal wordt via C8 aan de 
plus-ingang van de opamp toeqe- 
voerd, Deze kondensator heeft voor 
een audio-koppelkondensator een 
vrij kleine waarde, maar in dit geval 
is dat geen probleem, omdat echt 
lage frekwenties zo goed als afwezig 
zijn in het ruissignaal. 

Aangezien de uitgangsstroom van 
ICla niet toereikend is om rechtst- 
reeks een luidsprekertje) te sturen, 
wordt de opamp gevolgd door een 
symmetrisch transistorpaartje. Hier- 
voor zijn exemplaren uit de bekende 
ten goedkope) BD-serie toegepast. 
De kombinatie van ICla en T3/T4 
vormt zo in feite cen simpele klasse- 
B vermogensversterker, alhoewel 
“vermogen” een qroot woord is voor 
de ongeveer | W die het geheel 
maximaal kan leveren. R22 fungeert 
als terugkoppelweerstand en omdat, 
zoals gezegd, de lage frekwenties 
niet zo'n belangrijke rol spelen, kan 
uitgangselko C9 weer betrekkelijk 
klein blijven. 


4 4va77va IG P svo 1C1 IC1 = TLOB4 
Voor de luidspreker kan worden vol- 

staan met een willekeurig breed- Or war @ vn 

band-type met een belastbaarheid Oe ma (Oe evo 950126 11 


van ongeveer 1 W. De voedings- 

spanning wordt met behulp van IC2 | . 
gestabiliseerd op 12 V. De stroom- zi rt Pe Pr 
voorziening wordt verzorgd door Figuur 1. De schakeling bevat uitsluitend zeer gangbare en goed- 
een 15-V-netadapter die op Kl kope onderdelen. Toch geeft deze generator een heel 

wordt aangesloten. natuurgetrouwe imitatie van het geluid van wind en water. 


Rustgevende ruis? 


Hoewel er niets met zekerheid over te zeggen valt, berust het ontspannende effekt van de hier beschreven 
schakeling waarschijnlijk niet op de associatie met tropische stranden en vakantie, Ruis bevat in principe 
alle frekwenties die voor het menselijk oor hoorbaar zijn. Psycho-akoestisch onderzoek heeft aangetoond 
dat de menselijke spraak in feite veel overbodige informatie bevat. Dit kan worden bewezen door kleine 
fragmentjes uit het spraaksignaal weg te snijden en deze leegten op te vullen met rose ruis. In de meeste 
gevallen zijn de testpersonen daarna nog steeds uitstekend in staat om het gesprokene te verstaan, zelfs als 
er hele lettergrepen ontbreken. Dit leidt tot de aanname dat de ontbrekende delen door de hersens worden 
ingevuld, op basis van verwachtingspatronen. Een goed voorbeeld hiervan vormen radio-amateurs; die zijn 
namelijk verbazingwekkend goed in staat om berichten te herkennen in een signaal dat voor ieder normaal 
mens niet meer is dan een boel ruis en storing. 

Wanneer dezelfde psycho-akoestische experimenten worden uitgevoerd zònder opvulling met ruis van de 
weggesneden spraakdelen, dan blijkt de verstaanbaarheid plots een stuk slechter. Vanuit elektronica- 
oogpunt bezien is dat eigenlijk niet zo verrassend, want daar is het gewoon een bekend feit dat in ruis in 
principe alle frekwenties zijn vertegenwoordigd. Als we een stap verder gaan, dan mag worden aangenomen 
dat als er louter ruis wordt toegevoerd aan het gehoororgaan, dit een deel van de hersenen in staat stelt om 
zich als het ware "uit te schakelen”, aangezien op die pure ruis geen verwachtingspatronen kunnen en hoe- 
ven te worden losgelaten. Totale stilte daarentegen heeft dit effekt niet en brengt daardoor meestal geen 
ontspanning teweeg maar eerder een onheilspellend of benauwend gevoel. 

Het geluid van de zee bezit trouwens nog een extra kenmerkend trekje. Dit is namelijk geen gewoon ruissig- 
naal. Doordat de beweging van de golven nooit helemaal hetzelfde is, vertoont deze ruis volstrekt willekeuri- 
ge sterktewisselingen. Het is zeer wel mogelijk dat deze willekeurigheid bijdraagt aan het ontspannende 
effekt. Want voor de hersenen wordt het daardoor immers nog moeilijker, of eigenlijk nuttelozer, om er 
struktuur in te ontdekken en er verwachtingspatronen aan te koppelen. Je zou kunnen stellen dat de herse- 
nen een dergelijk variërend ruissignaal nog eerder herkennen als een onschuldig geluid dat geen essentiële 
informatie bevat die gedekodeerd moet worden. Na die konstatering gaat het brein voor een deel in de 
“ruststand” en dat is een prettig gevoel. 
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Figuur 2. Ons proefmodel was op deze print ondergebracht. Het is maar een handjevol onderdelen! 


Met het deel van de schakeling dat 
we nu besproken hebben, wordt er 
dus een ruissignaal opgewekt, ver- 
sterkt en naar de luidspreker geleid. 
Maar daarmee hebben we nog geen 
zeegeluid, want alleen een konstan- 
te ruistoon is daarvoor onvoldoende. 
Om een realistisch effekt te krijgen, 
zullen we de ruisbron dus op een of 
andere manier moeten moduleren. 
Uit het schema blijkt dat de zener- 
stroom door Tl afhankelijk is van de 
op het knooppunt P1/C4/R16 aanwe- 
zige spanning. Maar behalve die drie 
komponenten zijn ook R5, RIO en 
R15 met hetzelfde knooppunt ver- 
bonden. En genoemde weerstanden 
vormen in eendrachtige samenwer- 
king de uitgang van een zogeheten 
komplexe-omhullende-generator, 
welke de ruis het onregelmatige 
karakter geeft dat zo kenmerkend is 
voor het geluid van de zee. 

Die generator bestaat uit drie afzon- 
derlijke oscillatoren die elk zijn 
opgebouwd rond een opamp en 
qua opzet veel met elkaar gemeen 
hebben. Alleen de komponentwaar- 
den variëren, terwijl voorts bij de 
onderste (IC1d) het uitgangssignaal 
van een ander punt wordt afgeno- 
men. De twee bovenste oscillatoren 
(rond IC1b en ICIcC) wekken een 
blokvormig signaal op, dat met 
behulp van C4 wordt omgezet in 
een zaagtand. Die zaagtandspan- 
ning doet de stroom door Tl en 
daarmee de opgewekte ruis rit- 
misch stijgen en dalen, hetgeen het 
aanzwellen en weer afnemen van 
een golf simuleert. 

Aangezien de drie oscillatoren door 
de verschillen in dimensionering 
asynchroon en op verschillende fre- 
kwenties opereren, is de resulteren- 
de golfvorm (in zowel elektronisch 


als maritiem opzicht!) tamelijk wille- 
keurig. De onderste oscillator levert 
een dermate lage frekwentie dat C4 
hiervoor nauwelijks nog als integra- 
tor fungeert. Dit euvel is verholpen 
door het uitgangssignaal van de 
min-ingang van de opamp te 
betrekken, een punt waarop zowie- 
zo al een zaagtand aanwezig is. De 
lage frekwentie van IC1d simuleert 
het effekt van de grote golven die 
van tijd tot tijd op het strand toe 
komen rollen. 

Hoewel de zee in werkelijkheid ook 
geluiden met nòg lagere frekwen- 
ties produceert, hebben we deze 
maar gelaten voor wat ze zijn. Voor 
de weergave daarvan zou trouwens 
ook een veel grotere luidspreker 
nodig zijn. Om soortgelijke reden 
hebben we ons evenmin gewaagd 
aan de elektronische simulatie van 
de juist vrij hoog getimbreerde 
geluiden die de zee laat horen als 
de golven door een zeer harde wind 
of storm worden opgezweept. Uiter- 
aard valt ook dit in principe te syn- 
thetiseren, maar als de schakeling 
niet al te komplex mag worden, 
moet je ergens een grens trekken! 
De drie opgewekte golfvormen wor- 
den bij elkaar opgeteld door RS, 
R10 en R15, met als resultaat dat de 
in T1 opgewekte zenerspanning 
volgens een zeer willekeurig 
patroon gemoduleerd wordt. Met 
instelpotmeter P1 is een afregeling 
van de “zenerstroom" door T1 
mogelijk, zodat de sterkte van het 
effekt daarmee naar smaak kan 
worden ingesteld. 


Bouw en test 

De schakeling is absoluut niet kri- 
tisch en zeker niet lastig te bouwen. 
Als gebruik wordt gemaakt van de in 


figuur 2 afgebeelde print (helaas niét 
in de EPS) en de in de onderdelenlijst 
opgesomde waarden netjes worden 
aangehouden, dan is er nauwelijks 
een reden te bedenken waarom de 
generator niet meteen zou werken 
als hij voor de allereerste keer wordt 
ingeschakeld. Niettemin kan het 
voor studenten en beginnende elek- 
tronici nuttig zijn om de opbouw 
stap-voor-stap uit te voeren, op de 
hieronder beschreven wijze. 

Laat de soldeerbout nog maar even 
voor wat hij is en richt uw aandacht 
eerst op een geschikte behuizing. 
Kies bij voorkeur een kunststof kast- 
je waarin voldoende ruimte is voor 
de print en de luidspreker. Boor in 
een van de zijkanten gaten voor 
volumeregelaar P2 en netadapter- 
aansluitbus Kl en maak vervolgens 
een stel openingen in de kast om 
het geluid van de luidspreker naar 
buiten te laten treden. In ons proef- 
model was de luidspreker in het 
deksel ondergebracht. 

Als deze mechanische werkzaamhe- 
den achter de rug zijn, kan de sol- 
deerbout worden ingeschakeld. 
Begin de opbouw van de print met 
de komponenten van de voeding en 
de audio-versterker: dus met het 
deel van de schakeling dat zich 
rechts van de naast T2 getekende 
stippellijn bevindt (zie figuur 1). Ver- 
geet de naast R18 en R19 liggende 
draadbrug en diode Di niet; laatst- 
genoemde zit juist onder de schroef- 
draad van potmeter P2. Gebruik voor 
IC1 een voetje en let op dat het IC 


korrekt wordt gemonteerd. 


Als nu de voedingsspanning wordt 
ingeschakeld, kan het tot dusver 
opgebouwde deel van de schake- 
ling vast worden getest. De meeste 
netadapters leveren bij geringe 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIRS,RS,R6...RO,RI L...RIA4,RIG, 
R22 = 13 X 100 k 

R2=1x33k 

R4= 1 X 150 k 

RIO = 1 Xx 470 k 

RI5 = 1 X 220 k 

RIG,RI7 = 2 x 1 MO 

RIB,RIO,R23 = 3 X 1 k 

R2O,R21 = 2 X 47 k 

Pl = 1 x 100 k instel 

P2= 1 Xx 47 klog. 


Kondensatoren: 

Cl = 1 Xx 47 4/16 V 

C2,C7,CII = 3 X 10 4/63 V radi- 
aal 

C3,CI,CIO = 3 x 220 w/16 V 
radiaal 

CA = 1 X 100 4/16 V radiaal 

C5= 1 X 220 p 

C6,CB = 2 X 47 n 


Halfgeleiders: 

DI = 1 X IN4002 
TLT2 = 2 x BC547B 
T5= 1 Xx BD139 

TA = 1 Xx BD140 

ICI = 1 x TLOB4 
IC2 = 1 X 7812 


Diversen: 

Kl = 1 x netadapter-bus 

LSI = 1 x luidspreker 8 0/1 W 
2 soldeerpennen voor LS1 


belasting een veel hogere spanning 
dan opgegeven. Stel de adapter 
daarom om te beginnen op een 
spanning van 9 V in en sluit hem 
aan op Kl. Meet nu de spanning 
over C1 1 en stel de adapter zodanig 
in dat daar 15 V aanwezig is. Kon- 
troleer vervolgens de spanning op 
het knooppunt RI8/RIO. Als daar 
geen spanning van rond 6 V wordt 
gemeten, dan kloppen ofwel de 
waarden van K18 en K19 niet, ofwel 
C7 zit verkeerd-om. Dezelfde span- 
ning dient ook aanwezig te zijn op 
pen 3 van het IC, alsmede op de uit- 
gang (pen 1). Als dat niet zo is, dan 
is er iets mis met de pushpull-trap 
T5/T4, Mogelijk zijn de NPN- en PNP- 
versie verwisseld. 

Als alles tot zover in orde is, dan kan 
de luidspreker worden aangesloten. 
Wanneer CB met de vinger wordt 
aangeraakt, moet er een duidelijke 
brom uit de luidspreker hoorbaar 
zijn. Ter kontrole kan ook de opge- 
nomen stroom worden gemeten. 
Deze dient in de buurt van de 17 mA 
te liggen. 

De opbouw van de print kan nu wor- 
den vervolgd met het middelste 
gedeelte van het schema van 
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figuur 1, dus het deel dat loopt van 
PI tot en met P2. Als deze kompo- 
nenten eenmaal op de print zitten, 
dan worden Pl en P2 ongeveer op 
het midden van hun bereik inge- 
steld en wordt vervolgens de voe- 
dingsspanning ingeschakeld. Er 
dient nu een kontinue ruistoon uit 
de luidspreker te klinken. Meet de 
spanning over Tl: als alles goed is, 
behoort die tussen 7 Ven 12 V te 
liggen. Kontroleer ook even of de 
geluidssterkte met P2 regelbaar ís 
Dan zijn we nu toe aan de oscillato- 
ren. U kunt die natuurlijk alle drie in 
een keer opbouwen, maar het is leu- 
ker en leerzamer om ze stuk voor 
stuk op de print te monteren. Dan 
valt het effekt dat elk afzonderlijk 
exemplaar op het ruissignaal heeft, 
goed te beoordelen. U zult waar- 
schijnlijk merken dat P1 na elke toe- 
gevoegde generator opnieuw moet 
worden ingesteld. De uitgangsspan- 
ning van generatoren beinvloedt 
immers de stroom door TI. De bes- 
te instelling van PI is die waarbij 
voortdurend enige ruis hoorbaar is, 
dus ook tijdens de betrekkelijke stil- 
te tussen twee “golven” in. 

Tot slot kunt u nog een keer de 
stroomopname van de schakeling 
nameten: afhankelijk van de stand 
van de volumeregelaar zal die waar- 
schijnlijk tussen 25 mA en 100 mA 
liggen 


Postscriptum 
Hoewel de generator zeer onschul- 
diq van aard is, is het gebruik ervan 


om diverse redenen af te raden voor 
hen die lijden aan epilepsie of neu- 
rologische aandoeningen. Raad- 
pleeg uw huisarts in geval van twijfel! 
Tot slot nog dit: We juichen het 
natuurlijk toe als u besluit om de 
zeegeluid-generator te qaan nabou- 
wen, maar we zouden niet graag 
zien dat dit alleraardigst stukje elek- 
tronica u er in de toekomst van 
weerhoudt om het rustgevende 
effekt van zee en wind van tijd tot tijd 
ook in natura te ondergaan. Tegen 
een echte strandwandeling kan 
geen enkele generator op! 
(950125) 


Fiquur 3. Voor de behuizing is elk kunststof exemplaar geschikt 
waar print en luidspreker in passen. Keuze genoeg dus! 
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komponententester 


testen met fiquurtjes 


naar een idee van KR. Veltkamp 


COMPONENT 


TESTER nn 


| KB << 


Hart 


*, 
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Bij het testen van komponenten is het lang niet altijd nodiq 
om zeer gedetailleerde informatie over de eigenschappen van 
een komponent te verwerven. Een globale indruk volstaat 
vaak al. De komponententester die we hier voorstellen, geeft 
de gebruiker in een oogwenk op het beeldscherm van een 
oscilloskoop een goed beeld van de eigenschappen van een 
komponent. 
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Komponententesters zijn er van 
verschillende fabrikanten en tegen 
uiteenlopende prijzen. Voor hobby- 
isten zijn industriële apparaten vaak 
veel te duur. De tester die we in dit 
artikel voorstellen, is zo goedkoop 
dat het budget vrijwel nooit een pro- 
bleem zal zijn. Een belangrijke 
randvoorwaarde is natuurlijk wel 
dat men over een oscilloskoop 
moet beschikken. 

Komponenten zijn onder te verde- 
len in aktieve en passieve kompo- 
nenten. In de familie van aktieve 
komponenten treffen we onder 
andere transistoren, dioden en 
opamps aan. Onder de noemer pas- 
sieve komponenten vallen weer- 
standen, spoelen en kondensato- 
ren. Het zijn juist deze passieve 
komponenten die met de in dit arti- 
kel beschreven komponententester 
goed te analyseren zijn. Bij dioden 
en transistoren is met deze schake- 
ling de werking van de PN-overgang 
te kontroleren. Wil men meer van de 


desbetreffende komponent te 
weten komen, dan is speciaal meet- 
gereedschap een absolute must. 

De in deze schakeling gebruikte 
meettechniek is heel simpel: over 
de te testen komponent wordt een 
sinusvormige spanning gezet. Ver- 
volgens wordt de stroom die door 
de komponent loopt gemeten. Door 
de aangeboden spanning en de 
gemeten stroom in een XY-assen- 
stelsel weer te geven (spanning 
horizontaal, stroom vertikaal) kan 
snel een duidelijke indruk van de 
eigenschappen van een komponent 
verkregen worden. Bij ideale weer- 
standen zijn spanning en stroom in 
fase, bij ideale kondensatoren en 
zelfindukties is een faseverschui- 
ving van 90°” zichtbaar. Naarmate 
deze komponenten zich minder ide- 
aal gedragen, zal de verschuiving 
steeds minder worden. In een apart 
kader wordt op deze meetresulta- 
ten ingegaan. Het zal duidelijk zijn 
dat de oscilloskoop in de XY-mode 


gezel moet worden om met de 
schakeling te kunnen werken. 


De hardware 

In fiquur 1 is het blokschema van de 
komponententester te vinden, Een 
diskreet opgebouwde sinusqenera- 
tor levert de testspanning. Deze 
spanning wordt door een versterker 
gebufferd en daarna via een meet- 
weerstand naar de te testen kompo- 
nent gevoerd. Een andere bufter- 
trap buffert de spanning over de 
komponent, waarna deze wordt 
gebruikt voor de X-afbuiging van de 
oscilloskoop. 

De spanning over serieweerstand RK, 
is een maat voor de stroom die door 
de te testen komponent loopt en 
tevens geeft de fase van deze span- 
ning tov. de X-uitgangsspanning 
het faseverschil tussen stroom en 
spanning aan. Daarom wordt door 
een versterkertrap het spannings- 
verschil gemeten over die weer- 
stand. Deze spanning wordt vervol- 
gens gebruikt voor de Y-afbuiging. 
In fiquur 2 is te zien hoe de theorie in 
de praktijk wordt gebracht. De sinus- 
generator is in de schakeling terug te 
vinden in de vorm van een met ICI 
diskreet opgebouwde Wienbrug- 
oscillator. Met behulp van schakelaar 
Sl is de frekwentie waarop de oscil- 
lator werkt in te stellen op vaste fre- 
kwenties van 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz en 
10 kHz. De stabiliserende funktie van 
de oscillator is opgezet rond veld- 
effekttransistor TI, een J-FET van het 
type BF256A (let op, er moet beslist 
een A-versie van deze FET gebruikt 
worden!) Gelijk met het omschake- 
len van de frekwentie (door S1la/b) 
wordt ook de kapaciteit van de kon- 
densator in het stabiliserende net- 
werk aangepast. Schakelaar Sic 
zorgt voor de omschakeling. Bij de 
laagste frekwentie is een kondensa- 
tor van 1 gf (C5) in gebruik, bij de 
hoogste een van | nf (CB), De uit- 
gangsspanning van de sinusgenera- 
tor wordt vervolgens naar IC2 
gestuurd, een power-opamp die in 
staat is om de nodige stroom voor de 
te testen komponent te leveren. 
Afhankelijk van de stand van S2 is de 
uitgangsspanning 10 V, 5 V, 2 V 1 V, 
0,5 V of 0,2 V. Met behulp van poten- 
tiometer PI is een kalibratie moge- 
lijk. Deze kalibratie is nodig omdat 
de elektrische eigenschappen van de 
BF256A behoorlijk kunnen afwijken 
en daardoor het nivo van de sinus 
een flinke spreiding geven. De te tes- 
ten komponent is aangesloten op de 
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Meten met figuurtjes 


Het principe achter de meetschakeling is niet nieuw. Sterker 
nog: vrijwel iedere elektronicus zal wel eens kennis gemaakt 
hebben met de zogenaamde Lissajous-figuren. Uitgangspunt 
bij deze figuren is het gegeven dat een punt deelneemt aan 
twee trillingen langs lijnen die loodrecht op elkaar staan. In 
dit XY-assenstelsel zal de verplaatsing van de punt bepaald 
worden door de vektoriële samenstelling van X- en Y-waarde. 
In figuur 1 is met een schets aangegeven hoe de uiteindelij- 
ke figuur tot stand komt. P is het beeldpunt dat de elektro- 
nenstraal projekteert op het scherm van de oscilloskoop, MI 
stelt de Y-afbuiging voor en M2 de afbuiging langs de X-as. 


Bij onze testschakeling is de frekwentie waarmee de vektor in 
beide cirkels ronddraait identiek, omdat ze van hetzelfde siq- 
naal worden afgeleid. De diameter van beide cirkels geeft de 
verhouding tussen de amplitude van beide signalen aan. 

In fiquur 1 is als uitgangspunt genomen dat ook de fase van 
beide signalen gelijk is. Dit is aan de orde indien een ohmse 
belasting met de testschakeling wordt verbonden. De resul- 
tante van beide funkties is een diagonale lijn. Aangezien 
langs de X-as de spanning is afgebeeld en langs de Y-as de 
stroom door de weerstand, is de weerstandswaarde eenvou- 
dig te berekenen door de bijbehorende X- en Y-waarden op 
elkaar te delen. 


Wordt de testspanning op een kondensator of zelfinduktie 
aangeboden, dan ontstaat een faseverschuiving (in dit geval 
van 90°) tussen spanning en stroom. Bij een sinusvormige 
spanning hoort dan een cosinusvormige stroom die +90° 
verschoven is t.o.v. de spanning bij een ideale zelfinduktie en 
-90° bij een ideale kondensator. 
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Beide funkties (stroom en spanning) zijn als volgt voor te stel- 
len: 


X=axsin(wt) Y=bXxcos(wt). 
Voor de resultante geldt nu: 
XE +YÊ=R?. 
Aangezien geldt: 


sin “(wt )+cos(wt)=1 
kunnen we ook schrijven: 


(axsin(wt))? /a® +(bxcos(wt)) 2 /b? =1. 
Hieruit is te herleiden dat: 
X ja? +Y°/b? =l 
en dat komt overeen met een ellips. In die gevallen waar a en 
b aan elkaar gelijk zijn, ontstaat een bijzondere ellips: de cir- 


kel. Deze situatie doet zich voor als de impedantie zuiver 
reaktief is. 


Wat kunnen we uit de ellips afleiden? 

Zoals al eerder opgemerkt, is de ellips samengesteld uit: 
x(wt)=UlXsin( wt) 
y(wt)=U2Xsin( wt +71). 

De waarde van de fase-verschuiving |p is te bepalen uit: 


arcsin( Yr ot=0) MCY max )- 


Y(wt=0) is het snijpunt van de ellips met de Y-as. 


In fiquur 2 is als voorbeeld een ellips getoond waarbij aange- 
geven is op welke punten de twee meetwaarden te vinden zijn. 
De impedantie (Z) van de komponent die getest wordt, is 
eenvoudig te bepalen door de maximale waarde van beide 
spanningen (X en Y) die aan de oscilloskoop worden aange- 
boden op elkaar te delen. 


Z=UI(U2XS) 


waarbij S de overdracht in A/V van de stroomsensor is. Bij dit 
meetinstrument kan deze faktor met S3 ingesteld worden. 


Uit de impedantie is vervolgens zowel de ohmse als de reak- 
tieve komponent te herleiden. Voor een serieschakeling van 
reaktantie en ohmse weerstand, bijvoorbeeld een niet-ideale 
zelfinduktie, geldt: 


Rs =ZXcosa 


Xs =ZXsinz. 
Voor een parallelschakeling, bijvoorbeeld een niet-ideale 
kondensator, geldt: 

R P= Z Xcosar 


Xp =ZXsinz. 
Uit de berekende impedantie X is vervolgens op eenvoudige 


wijze de waarde van de zelfinduktie of de kapaciteit te bere- 
kenen melt 


C=lx(2zafX) of 


L=X/(Zaf). 


Om te bepalen of de te testen komponent een zelfinduktie of 
een kondensator is, moet de skoop eerst in de tijdbasisstand 
gezet worden. IJIt U2 na op UI, dan wordt aan een konden- 
sator gemeten; ijlt U2 voor op Ul, dan is er sprake van een 
zelfinduktie. 
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Fiquur 1. Het blokschema van 


anr It 


de komponententester. De 


funktionele blokken zijn in de 


praktijk ook heel kompakt. 


klemmen gemerkt met DUT (Device 
Under Test). De spanning die tijdens 
de test over de komponent valt, 
wordt via weerstand R26 aangebo- 
den op de als spanningsvolger 
geschakelde opamp IC3a. De dioden 
D4 en D5 zorgen voor een adekwate 
bescherming van de positieve ingang 
van de opamp tegen te hoge 
ingangsspanningen. Via R27 gaat de 
uitgangsspanning van ICSa naar de 
X-ingang van de oscilloskoop. De 
100-Q-weerstand fungeert als kort- 
sluitbeveiliging voor de X-uitgang. 

Het meten van de stroom door de 
komponent vindt plaats via de serie- 
weerstand die met behulp van S3 
geselekteerd wordt. Deze weer- 
stand heeft naar keuze een waarde 
van 100 Q, 1 k, 10 k of 100 k. De 
spanning over de meetweerstand 


St: 1 = 10Hz 
pe 2» 100Hz 
L Je IkH2 
= 10kHz 


S2: 1 = 10V 
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(R22, R23, R24 of R25) wordt geme- 
ten door ICSb. Deze krijgt op zijn 
niet-inverterende ingang de uit- 
gangsspanning van IC2 aangebo- 
den en op de inverterende ingang 
het uitgangssignaal van ICSa (wat 
overeenkomt met de spanning op 
de andere aansluiting van de meet- 
weerstand). Op deze wijze wordt 
dus het stuursignaal voor de Y- 
ingang van de skoop verkregen, dat 
de informatie bevat over de stroom 
en de fase van de te testen kompo- 
nent. Omdat de elektrische eigen- 
schappen per komponent sterk ver- 
schillen, kan met behulp van 55 de 
gevoeligheid ingesteld worden. 


De voeding van de schakeling is 
rechttoe-rechtaan van opzet. De 
transformatorspanning wordt met 
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Figuur 2. Het schema van de hele schakeling. Bewust is gekozen voor het gebruik van goed verkrijg- 


bare komponenten. 
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een bruggelijkrichter omgezet in een 
symmetrische gelijkspanning van 
ongeveer 20 V. IC4 en ICS zorgen 
voor een stabiele gelijkspanning van 
+15 V. Zodra de voedingsspanning 
aanwezig is, gaat LED D10 branden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIRS = 2 x 715 Q, 1% (MRS25) 
R2,R7 = 2 X 7k1S, 1% 
R3,R6 = 2 X 71k5, 1% 
R4R5 = 2 X 715 k, 1% 
RI = } Xx 4k22, 1% 
R1O,R24,R28...R51 = 6 x 10KO, 1% 
Rll= 1 x10k 

RI2,RI5 = 2 X 1 M 

RI& = 1 X 4kO02, 1% 

R15 = 1 X 8k06, 1% 

RI6 = 1 Xx 20k0, 1% 

RI7 = 1 Xx 40k2, 1% 

R18 = 1 Xx 80k6, 1% 

R19 = 1 X 200 k, 1% 
R20=1Xi1k 

R21 = 1 Xx 8k2 

R22 = 1 X 100 Q, 1% 
R26,R27,R32 = 5 X 100 0 
R23 = 1 X 1kOO, 1% 

R25 = 1 Xx 100 k, 1% 

R33 = 1 x 3k3 

P1 = 1 X 25 k instel 


Kondensatoren: 
C1,C4 = 2 Xx 22 n, MKT, 5% 
C2,C5,C9...C12,C15, 

C16 = 8 x 100 n, Sibatit 
CS = 1 X 1u, MKT 
C6 = 1 x 100 n, MKT 
C7=1xXx10n, MKT 
C8=1Xi1n,MKT 
C13,CI4 = 2 X 1000 4/25 V, rad. 
C17,C18 = 2 X 10 4/16 V, rad. 


Halfgeleiders: 

DI.D5 =5 X IN4148 

D6.D9 = 4 x 1N4001 

DIO = 1 Xx LED rood, high efficiency 
T1 = t x BF256A 

IC1 = 1 Xx TLO81 CP 

IC2 = 1 X L165V 

1C3 = 1 X TLO82 CP 


IC4 = 1 X 7815 
IC5 = 1 Xx 7915 
Diversen: 


KI‚K2 = 2 Xx BNC-konnektor 

K3 = 1 X 2-polige printkroonsteen, 
steek 7,5 mm 

S1 = 1 x draaischaketaar, 5x4 stan- 
den (bijv. Palazzo) 

82,53 = 2 X draaischakelaar, 1x 12 
standen (bijv. Palazzo) 

Trl = nettrafo, sek. 2x15 V/4,5 VA 
(bijv. Monacor VTR4215, Block VR 
4,5f2/15 of Velleman 2150050M) 

Fl = Ì X zekering 50 mAT, met 
zekeringhouder 

S4 = 1 X netschakelaar met maak- 
kontakt (type MSR5/1) 

1 koelplaatje voor IC2 (bijv. Fischer 
FK222/SA-220, 20 K/W 

1 kastje, bijv. Telet LC640 

1 print EPS 960032-1 (zie pag. 6) 
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De opbouw 

Het suksesvol nabouwen van de 
schakeling is dankzij de print (die 
via de Elektuur Produkt Service 
leverbaar is) voor iedereen zonder 
al te veel problemen te realiseren. 
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In figuur 3 is zowel de koper-layout 
als de komponentenopstelling te 
vinden. Voordat de soldeerbout ter 
hand genomen kan worden, moet 
de voedingsprint eerst gescheiden 
worden van de hoofdprint. 


L-ZE0096 


Figuur 3. De print-layout en komponentenopstelling. Let bij de 
montage in ieder geval goed op het aanbrengen van de 


draadbruggen. 
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Fiquur 4. Deze schets geeft een voorbeeld van een mogelijke frontplaat-layout voor de schakeling. 


r 


Bij de gekozen dimensionering hou- 

deh beide stabilisatoren (1C4 ei IC5) Plaatjes zeggen veel 

zonder problemen het hoofd koel. 
Dit geldt niet voor power-opamp fe 

IC2. Deze moet wel van een koelli- In dit kader zijn kompakt de 5 n 
chaam worden voorzien. De plaat- meetresultaten weergegeven van d \ 
sing van de overige komponenten een aantal standaard-komponen- 8 ) 
zal geen problemen geven. Stel voor ten. De figuren op uw / 
de draaischakelaars S2 en S5 het skoopscherm zullen grote over- 

bereik met behulp van de meegele- eenstemming vertonen met deze man 
verde ring op het juiste aantal stan- figuren. Uiteraard is de uiteinde- | 

den in. Voor S2 is de juiste instelling lijke vorm (hoogte/breedte- e= 

6 standen, voor 53 4 standen. verhouding) afhankelijk van de oen 24 8 

Zet instelpotmeter Pl voorlopig skoopinstellingen. oe j 
even in de middenstand en kontro- El 

leer tenslotte of alles naar behoren Figuur 1. / d / 

is aangebracht. De afbeelding hoort bij een kon- 12% 

Zoals in fiquur 4 te zien is, hebben densator van 2,2 nF. De instellin- / / 

we ook een frontplaat voor de tester gen waren: f = 10 kHz, U = 10 V, A 

ontworpen. Deze afbeelding kunt u 1 = 1 MAV. 2 — 
gebruiken als voorbeeld voor een En E 

zelfgemaakte frontplaat. Fiquur 2. mn 

De hoofdprint wordt met behulp van Deze afbeelding hoort bij een geenen 

vier 50 mm lange M3-boutjes en spoel van 2,2 mH. De instellingen 

vier afstandsbusjes van 40 mm ach- waren: f= 1 kHz, U = 5 V,I = p: 
ter de frontplaat gemonteerd. Deze 10 mA. (Uit de metingen is op te he 
afstand is ruim voldoende om de maken dat de spoel een 

aan/uit-schakelaar te monteren. De serieweerstand van circa 52 £2 

BNC-bussen voor de X- en Y-uitgang bevat. De faseverschuiving is cir- 

dienen op de achterzijde van de ca 22°. 5 à | 
behuizing aangebracht te worden. 

De aansluitklemmen waartussen de Fiquur 35, RAT 

te testen komponent wordt aange- Dit hoort bij een weerstand van 

bracht, krijgen uiteraard een plaats- 10 kQ, De instellingen waren: f = 

je op het frontpaneel. Het netsnoer l kHz, U = 10 V, 1 = 1 MAN. if 

dient via een netentree die voorzien ng 

is van een zekeringhouder met de Fiquur 4, 

schakeling verbonden te worden. Hier ziet u de kurve van een dio- 

Breng daar ook het typeplaatje aan. de IN4148. De instellingen zen 
Het afregelen van de schakeling is waren: f= 1 kHz, U= 10 V, 1 = 

het laatste dat nog rest. Sluit een 10 mA. 

oscilloskoop aan op Kl en regel met Ivar 

PI de amplitude af op 10 Vi. Scha- Fiquur 5. 

kelaar S2 moet bij deze afregeling Een zenerdiode van 

uiteraard ook in de stand 10 V staan. 8,2 V/500 mW). De instellingen | 

Sluit na de opbouw de schakeling waren: f = 1 kHz, U = 10 VI = 

aan op de oscilloskoop en kies de 10 MAV. 

stand XY-weergave. Het meten kan 

beginnen. | 5 ams 


(960032) |! — 
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SECAM-PAL-converter 


zet SECAM of RGB om naar PAL-formaat 


De hier beschreven schakeling is in eerste instantie bedoeld 
als toevoeging voor de in september en oktober beschreven 
“picture-in-picture-unit”. Aangezien in laatstgenoemde alleen 
een PAL-dekoder wordt gebruikt, is het in landen met een 
SECAM-systeem namelijk niet mogelijk om het inset-beeld in 
kleur weer te geven. Door deze converter tussen de inset-bron 
en de PIP-unit te plaatsen, kan dit euvel worden verholpen. 
Maar de schakeling biedt ook noq andere interessante 
perspektieven — zeker voor mensen met satelliet-ontvangers… 
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Bij het ontwikkelen van deze con- 
verter werd al snel duidelijk dat de 
schakeling meer mogelijkheden in 
zich had dan louter de omzetting 
van SECAM naar PAL. De hier toege- 
paste PAL-encoder is namelijk in 
staat om zowel kleurverschilsigna- 
len als RGB-signalen te moduleren 
en biedt bovendien de mogelijkheid 
tot "fast switching” tussen beide 
modes. Daarom dient zich als twee- 
de mode dus al meteen de omzet- 
tinq van RGB-siqnalen naar PAL-for- 
maat aan. 

Maar daarmee is de koek nog niet 
op. Want als mode nummer drie 


kan worden opgevoerd dat het ook 
mogelijk is om de converter in te 
zetten als “interface” tussen de PIP- 
unit en oude TV's; en hiermee doe- 
len we dan met name op TV's die 
weliswaar een SCART-aansluiting 
bezitten, maar de benodigde RGB- 
en fast-blanking-ingangen missen. 
In dit geval wordt de converter tus- 
sen de PIP-unit en de TV geplaatst, 
waarbij de PIP-unit de ingangssig- 
nalen voor de converter levert. Voor 
de synchronisatie van het inset- 
beeld dient uiteraard wel het CVBS- 
signaal van de TV teruggevoerd te 
worden naar de PIP-unit: bij de 


praktische uitwerking van de scha- 
keling is hier dan ook rekening mee 
gehouden. 


Slechts een paar blokjes 
Voor de realisatie van de converter 
is zo veel mogelijk gebruik gemaakt 
van geïntegreerde bouwstenen 
Desondanks heeft het komplete 
principeschema een respektabele 
omvang, reden waarom we een en 
ander eerst maar eens hebben 
samengevat in een blokschema. Dit 
blokschema is afgebeeld in fiquur | 
en biedt meteen een aardig inzicht 
in de opzet van de converter. 

Het hart wordt uiteraard gevormd 
door de blokjes “SECAM-decoder" en 
“PAL-encoder”. De rest van de afge- 
beelde attributen valt onder de noe- 
mer “noodzakelijk kwaad”. Voor de 
SECAM-decoder UCI) is een 
FDA83595 toegepast: een volledig 
geïntegreerde decoder, kompleet 
met HF- en LF-filters, PLL-demodula- 
tor en lijn-identifikatie, Het IC heeft 
slechts een minimum aan externe 
komponenten nodig en behoeft 
geen afregeling. Voor de vereiste 
vertragingslijn (baseband delay line) 
wordt door de fabrikant de TDA466 | 
UC2) aanbevolen — een IC dat eerder 
al in de PIP-unit is toegepast. Dat 
laatste geldt trouwens ook voor de 
invulling van het blokje "sync.-cir- 
cuit”, want daarvoor is het speciale 
synchronisatie-IC TDA2579B ingezet 
UCS) 

Voor de belangrijkste funktie, het 
koderen van het PAL-signaal, is 
gebruik gemaakt van de TDA8501 
Dit is een verregaand geïntegreerd 
encoder-IC, dat speciaal ontworpen 
is voor alle toepassingen waarbij R, 
G en B (of Y, U en V) omgezet moe- 
ten worden naar PAL- of NTSC-waar- 
den. De externe benodigdheden 
beperken zich tot twee vertragings- 
lijnen en een referentie-oscillator 
In de nu volgende beschrijving van 
de werking is het aan te bevelen om 
één oog op het blokschema te hou- 
den, want hier zijn de signaalwegen 
wat makkelijker te volgen dan in het 
komplete schema. Dat laatste is in 
fiquur 2 weergegeven en is zo opge- 
zet dat de essentiele delen zich op 
ongeveer dezelfde plaats bevinden 
als in het blokschema 


SECAM ontrafeld 


Het op Kl binnenkomende 
SECAM/CVBS-signaal wordt via jum- 
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per JP4 aan pen 16 van SECAM- 
decoder ICI toegevoerd. Aan de uit- 
gang daarvan (pennen 9 en 10) 9 ) En 
staan dan direkt de gemoduleerde CvBs sync. 
kleurverschilsignalen ter beschik- él o oon 
king. Aangezien echter bij SECAM 
slechts één verschilsignaal per lijn 


SECAM K1 


wordt verzonden (de beide kleur- eidnsng 
verschilsignalen worden in feite om ï 

en om verzonden), is een vertra- aop) 5 
gingslijn nodig die de twee signalen ks 
weer per lijn samenvoegt. Dit is niet status 
ideaal, maar het is nu eenmaal L 
inherent aan het systeem (zie apart r® 
kader). De konsekwentie is namelijk 

dat steeds één van de beide kleur- PIP 
verschilsignalen niet aktueel is, het- Ò 5 
geen met name bij de bepaling van 

de mengkleuren tot afwijkingen vies 
leidt. Bij PAL worden wèl steeds de € o 
aktuele kleurverschilsignalen ver- 

zonden, reden waarom de kwaliteit nan, 
van PAL duidelijk beter is. À 
Voor een qoede werking van de Ki 
SECAM-decoder bleek het nodig om 7 

het nivo van de horizontale blanking Me Fo 
net als van de vertikale blanking KS) o Rn 


halverwege de sandcastle-puls te 
leggen. Alleen op deze manier is het 
mogelijk om allerlei stoorprodukten Figuur 1. Bij de opzet van de converter draait het natuurlijk met 
van de demodulatie effektief te name om de blokken "SECAM-decoder" en “PAL-encoder’. Het aar- 
onderdrukken. Om de grootte van dige is dat de schakeling ook nog voor meer dingen kan worden 
de sandcastle-puls tot een voor ICI gebruikt dan voor het omwerken van SECAM naar PAL. 


SECAM 


De naam "SECAM" is een afkorting van "séquentielle à mémoire", Voor degenen die hun talen kennen, is daarmee duidelijk dat het hier 
gaat om een sequentieel systeem met signaalopslag. Bij de ontwikkeling van het systeem was, net als bij PAL, de achterliggende gedach- 
te dat de kleurinformatie van lijn tot lijn niet drastisch verandert. Daar komt nog bij dat het menselijk oog binnen zekere grenzen een 
vermindering van het vertikale kleurscheidend vermogen niet als storend ervaart. 

Een en ander heeft de ontwerpers van het SECAM-systeem op het idee gebracht om de kleurverschilsignalen (waarin de kleurinforma- 
tie besloten ligt) niet gelijktijdig over te brengen, maar na elkaar, in opeenvolgende lijnen. Dat heeft als konsekwentie dat in de ont- 
vanger het signaal van de ene lijn gedurende 64 us in een vertragingslijn moet worden opgeslagen, om daarna met het signaal van de 
volgende lijn verwerkt te worden. 

Figuur A geeft een vereenvoudigd blokschema van een SECAM-coder en figuur B van de bijbehorende decoder. Zoals te zien worden in 
de coder de beide kleurverschilsignaten B-Y en R-Y elk aan een FM-modulator toegevoerd, waarna de modulatoren in het ritme van de 
lijnfrekwentie beurtelings worden doorgeschakeld naar de sommeerschakeling. Aldaar wordt de informatie opgeteld bij het zwartwit- 
signaal. De voor de overdracht gebruikte kleurdraaggolven zijn gekoppeld aan de lijnfrekwentie. Door voor beide kleurverschilsignalen 
aparte draaggolffrekwenties te nemen, wordt een betere onderdrukking van stoorsignalen verkregen. 

In de decoder treffen we behalve twee PM-demodulatoren ook weer een omschakelcircuit aan, alsmede een vertragingslijn. Op deze 
manier wordt bereikt dat steeds één aktuele en één gedurende een lijn vertraagde kleurdraaggolf aan de desbetreffende FM-demo- 
dulator worden toegevoerd. Om vervorming van het uitgangssignaal te voorkomen, dienen de referentiefrekwenties van de demodu- 
latoren zeer konstant te zijn. In de hier beschreven converter geschiedt de dekodering trouwens weer net even iets anders dan in figuur 
B, Het principe blijft uiteraard hetzelfde, maar in ons ontwerp heeft elk kleurverschilsignaal zijn eigen vertragingslijn en ontbreekt de 
schakelaar. 

Uiteraard valt er nog veel meer over het SECAM-systeem te vertellen, maar dat zou binnen het kader van dit artikel ietwat te ver voeren. 


FM 
demodulator 


FM 
demodulator 
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toelaatbare waarde te begrenzen. 
zijn voorts R6 en Dl aan de desbe- 
treffende IC-inganq (pen 15) nood- 
zakelijk. 

De uitgangssignalen van decoder 
ICI worden aan “baseband delay 
line" IC2 toegevoerd. Dit IC telt de 
binnenkomende lijninformatie op 
bij die van de voorgaande, exakt 64 
us vertraagde, lijn. Dat maakt dat dit 
IC zowel voor PAL als SECAM 
gebruikt kan worden. Bovendien 
verklaart het waarom de fabrikant 
voor SECAM-signalen een door- 
gaande versterking van O dB speci- 
ficeert en voor PAL-signalen 6 db. 
Bij PAL zijn immers per lijn beide 
kleurverschilsignalen aanwezig, 
zodat het uitgangsnivo na optelling 
dus twee maal zo groot is. Ook bij 
IC2 wordt overigens de grootte van 
de sandcastle-puls begrensd; in dit 
geval met behulp van RIO/RI 1. 

Be voor ICT en IC2 benodigde sand- 
castle-puls wordt geleverd door ICS. 
Omdat voor een juiste werking van 
de SECAM-decoder de sandcastle- 
puls zowel de vertikale als de hori- 
zontale blanking-informatie dient te 
bevatten, is voor ICS het speciaal 
voor dit doel ontworpen synchroni- 
satie-IC TDA2579B5 toegepast. Ook 
in de PIP-unit werd al van de dien- 
sten van dit IC gebruik gemaakt. 
Alleen hebben we dit keer wel een 
praktisch probleem te overwinnen. 
Voor de horizontale blanking is 
namelijk een flyback-puls nodig; in 
een TV wordt die door de afbuiging 
geleverd en dat is een element dat 
hier helaas ontbreekt. Om dit te 
ondervangen is de horizontale uit- 
gang van ICS (pen 11) met de fly- 
back-ingang (pen 12) doorverbon- 
den. Het RC-netwerk R73/R41/C78 
bepaalt de exakte duur van de hori- 
zontale blanking in de sandcastle- 
puls en R74 is bepalend voor de 
juiste timing van de horizontale 
blanking. 


Nivo-aanpassing 

De spanningsnivo's van de videosid- 
nalen blijken in de praktijk vaak wat 
aan de lage kant te zijn. Mede 
omdat de uitgangsbufter van de 
converter ook nog wat verlies geeft. 
bleek het wenselijk om de ingangs- 
spanningen voor de PAL-encoder 
wat “op te krikken”. Om dit te reali- 
seren zijn er in de vorm van ICSa en 
IC5b twee versterkertrapjes tussen 
vertragingslijn IC2 en de PAL-enco- 
der toegevoegd, Voor het Y-signaal 
vervult IC4 dezelfde taak. De hier 
toegepaste opamps, een AD847 en 
de identieke dual-versie AD827, 
daranderen door hun hoge band- 
breedte dat er absoluut geen aan- 
tasting van de signalen optreedt. 
ICA dient overigens 6 db extra ver- 


sterking te leveren om de erop vol- 
gende verzwakking van delay line 
DLI te kompenseren. Omdat de 
exakte hoeveelheid versterking 
enigszins kan variëren, is deze door 
middel van P2 (beperkt) instelbaar 
gemaakt. Het zich aan de ingang 
van 1C4 bevindende 4,4-MHz-sper- 
filter R20/C17/L1 onderdrukt reeds 
een belangrijk deel van de kleurin- 
formatie in het SECAM-signaal, 
voordat dit als Y-siqnaal aan de PAL- 
encoder wordt toegevoerd. 

Delay line DL 1 heeft tot taak om de 
opgelopen vertraging (propaqation 
delays) van de kleurverschilsignalen 
in ICI en IC2 te kompenseren. Een 
kompensatietijd van 330 ns bleek 
hiervoor optimaal, vandaar dat voor 
DL1 het type DL350 is toegepast. 
Bij gebruik van standaard RGB-sig- 
nalen stelden wij vast dat het CVBS- 
uitgangssignaal van IC6 slechts 
80% bedraagt van de nominale 
waarde. Mocht dit op een of andere 
wijze hinder veroorzaken, dan kan 
dit simpel worden verholpen door 
de waarde van R5, R4 en R5 te ver- 
hogen tot 120 &. 


Eindstation: PAL 

Hoewel de hier toegepaste PAL- 
encoder TDA8501 in principe ook 
als NTSC-encoder kan worden 
gebruikt, is in de basisversie van 
onze converter bewust van deze 
mogelijkheid afgezien. Door middel 
van de spanningsdeler R46/R47 is 
dan ook voor een vaste PAL-instel- 
ling gekozen. De belangrijkste 
reden voor het afzien van de NTSC- 
optie is dat bij PAL de kleurinforma- 
tie op een draaggolf van 4,43 MHz 
wordt gemoduleerd en dat bij de 
SECAM-decoder dezelfde frekwentie 
als referentie wordt gebruikt. Zo 
komen we dus met een oscillator 
uit. Bij NTSC wordt voor de kleurin- 
formatie een draaggolf van 
3,58 Mtiz gebruikt, hetgeen weer 
een extra oscillator zou vereisen. 
Nu we het er toch over hebben: de 
oscillator is opgebouwd rond IC8a 
en levert dus zowel de referentie 
voor decoder ICI (via ICBb) als de 
draaggolf voor IC6 (via ICBc). De 
opzet van de oscillator is simpel, 
maar wel is van belang dat zowel de 
opgegeven kristalfrekwentie als de 
vermelde Ciy-waarde van 20 pf 
nauwkeurig worden aangehouden. 
Door middel van jumper JP5 kan 
eventueel ook gebruik worden 
gemaakt van een extern draaggolf- 
signaal voor IC6. Dit kan op K8 wor- 
den aangesloten en deze mogelijk- 
heid is in eerste instantie bedoeld 
voor toepassing van een komplexe 
schakeling, waardoor de draaggolf 
vergrendeld (locked) is aan de lijn- 
frekwentie; de frekwentie behoort in 


dat geval exakt 4,4536 1875 MHz te 
bedragen. Om een eventuele exter- 
ne oscillator op het videosignaal te 
kunnen synchroniseren, staat op K7 
het gefilterde videosignaal ter 
beschikking. 

Terug nu naar de PAL-encoder. De 
“multiplex switch control input” 
(pen 2) is via jumper JP1 rechtstreeks 
met de fast blanking van Kl doorver- 
bonden. Daarom biedt schakeltrans- 
istor T2 op simpele wijze de moge- 
lijkheid om de converter uitsluitend 
RGB-signalen te laten verwerken; het 
enige dat daarvoor nodig is, is het 
kortsluiten van de twee met "RGB' 
gemerkte printpennen. 

Nadat ICG zijn gekompliceerde 
arbeid heeft verricht, staat op 
pen 16 het gekodeerde PAL/CVBS- 
signaal ter beschikking. Maar daar- 
naast beschikt de TDA850 1 ook nog 
over aparte Y- en C-uitgangen die 
hier via de buffers T5 en T4 en een 
mini-DIN-konnektor naar buiten 
worden uitgevoerd. Deze SVHS- 
aansluiting (K5) moet echter wor- 
den gezien als een soort “toegift” 
voor testdoeleinden e.d. want de 
diverse begrenzingen en filteringen 
maken dat de kwaliteit van dit siq- 
naal niet al te best is, Het bevat 
bovendien duidelijk meetbare res- 
ten van de SECAM-kleurinformatie. 
Dat laatste is bij het CVBS-siqnaal 
gelukkig absoluut niet het geval, 
omdat in die signaalweg een apart 
notch-filter is opgenomen (L2/C435), 
waarmee een uitstekende onder- 
drukking van de SECAM-draaggol- 
ven mogelijk is. 

IC7 wordt door de fabrikant 
omschreven als “videoswitch” en 
fungeert hier als qekombineerde 
video-schakelaar/buffer/versterker. 
Het IC bezit twee uitgangen: een 
“gewone” (pen 2} en een geschakel- 
de video-uitgang (pen 6). Op eerst- 
genoemde staat het op pen 3 aan- 
geboden PAL/CVBS-signaal in 
gebufferde vorm ter beschikking; dit 
signaal wordt via K6 naar buiten 
gevoerd en hiervoor kan cinch- of 
BNC-bus gebruikt worden, Het siq- 
naal op de andere uitgang van IC7 
(pen 6) is afhankelijk van het scha- 
kelnivo op pen 5. Wanneer dit scha- 
kelnivo laag is, dan is pen 6 doorver- 
bonden met het PAL/CVBS-siqgnaal 
op pen 3. Is pen 5 hoog, dan wordt 
het van Kl afkomstige video(of 
CVBS)-signaal vanuit pen 8 in ver- 
sterkte vorm doorgeschakeld naar 
pen 6. Dit is gedaan om bij het 
afspelen van een videorecorder het 
binnenkomende videosignaal direkt 
naar K2 te kunnen doorsluizen. In 
geval van een SECAM-siqnaal bete- 
kent dit dat de video-opname via de 
PIP-unit toch in kleur op de TV kan 
worden weergegeven. 
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Fiquur 2. Hier zien we het komplete schema, inklusief de voeding en alle aansluitingen. Konnektor 
K9 is toegevoegd om de schakeling voor speciale toepassingen nog te kunnen uitbreiden met een 


extra PAL-dekoder. 


Verschillende modes 

Na de omzetting van SECAM naar 
PAL (mode 1), vormt de konversie 
van RGB naar PAL (mode 2) waar- 
schijnlijk het meest gebruikte featu- 
re van de converter. Ten behoeve 
van deze tweede mode is door mid- 
del van jumper JP1 de mogelijkheid 
geopend om het van Kl afkomstige 
fast-blanking-signaal te onderbre- 
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ken en de PAL-encoder via de “mul- 
tiplex switch control input’ (pen 2} 
permanent op RGB in te stellen. 
Uiteraard dient de op Kl aangeslo- 
ten RGB-bron (via pen 20) wel de 
sync-pulsen te leveren. In zowel 
mode | als mode 2 moeten de jum- 
pers JP4, JP5 en JP6 in stand A wor- 
den gezet. 

Mode 35 dient, zoals hierboven reeds 


gezegd, om de PIP-unit te kunnen 
gebruiken in kombinatie met oude 
TV's zonder RGB- en fast-blanking- 
ingangen. Hiervoor worden de jum- 
pers JP4, JPS en JPG in stand B 
gezet. In deze mode behoort de TV 
natuurlijk zijn eigen geluid terug te 
krijgen, reden waarom de audio- 
ingangssignalen rechtstreeks met 
de uitgaande audio-kontakten van 
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Fiquur 3. De print heeft hetzelfde formaat als die van de PIP-unit en biedt meer dan genoeg ruimte 
voor de schakeling. Het voedingsgedeelte (IC9, IC10, etc.) kan er desgewenst van af worden gezaagd. 
De komponentenopstelling is op 90% van de ware grootte afgebeeld, de print-layouts op 80%. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI..R5S,R63,R71 = 7 Xx 75 OQ 
R6,R3O,RGI,RG2 = 4 Xx 4k7 
R7,R3B,R50 = 3 x 5k6 
RB,RII,R70 = 3 x Bk2 
R9,R22 = 2 X 150 
RIO,R33,R35,R57 = 4 X 10 k 
RI2,RIS = 2 Xx 100 
RIA,R15,RS6,R49 = 4 x 100 k 
RIG,RIB = 2 x 2k00 1% 
RI7,RI9 = 2 Xx 221 Q 1% 
R20 = 1 Xx 1Kk8 
R2l=1Xx47k 

R23 = 1 x 560 0 
R24,R25 = 2 X IKOO 1% 
R26 = 1 Xx 147 0 1% 
R27 = 1 Xx 1400 1% 
R28,R32,R54,R57 = 4 X 1 Kk 
R29O= 1 X12k 

R31 = 1 Xx 820 Q 

R39 = 1 Xx 220 
R40,R51,R54,R58B had 4 Xx Ik2 
R4l = 1 Xx 27 k 

R4A2,R46 = 2 Xx 39 k 
RAS,R74 = 2 X 150 k 
R44,R45 = 2 Xx IK1O 1% 
RA7,R67 = 2 X 22 k 

R48 = 1 x 220 0 
R52,R55,R59 = 3 X 1k5 
R53,R56,R60 = 3 x 68 Q 


R64,R6G6,R6B = 3 x 2M2 
R65 = 1 x 2k2 

R69 = 1 Xx 33 k 
R72= 1 x 10 0/5 W 
R73= 1 X82k 
R75 = 1 x 3k9 

Pl = 1 Xx 10 k instel 
P2= 1 x 50 @ instel 
P3 = 1 X 100 k instel 


Kondensatoren: 

Cl = 1 x 100 n, steek 7,5 mm 

C2 = 1 Xx 220n, steek 7,5 mm 

C3= 1 X 100 p 

C4,C19,CA5,CAG = 4 X 47 1/25 V 
radiaal 

C5 = 1 Xx 22 n keramisch 

C6,C7 = 2 x 1 n keramisch 

CB,C10,C24 = 3 X 22 4/40 V radiaal 

C9,CII = 2 x 10 n keramisch 


C12,C15,C14,C16,C20,C32,C44,C47, 


C48,C50,C52,C54,C56,C66,C67, 
C70,C71 = 17 Xx 100 n keramisch 
C15,C49,C51 = 3 X 1 4/63 V radiaal 

C17,C59 = 2 X 22 p 

C18,C31,C53 = 3 x 220 u/25 V 
radiaal 

C21 = 1 x 330 n, 5 mm 

C22=1 Xx 150p 

C23 = 1 X 242/63 V radiaal 

C25 = 1 Xx 648/355 V tantaal 

C26 = 1 Xx 47 n, 5 mm 


C27,C28,C30 = 3 X 100 n, 5 mm 

C29,C7B = 2 x 2n2, 5 mm 

C535.C39,C74,.C77 = 11 X 47 Nn 
keramisch 

C4A0...CA42 = 3 X 220 n, 5 mm 

CA3= 1 Xx15p 

C55,C57 = 2 X 220 4/10 V radiaal 

C58 = 1 x 10 p trimmer 

C60 = 1 X 27 p 

C61,C65 = 2 x Ap7 

C62= 1 Xx 10p 

C64= 1 x47p 

C65,C69 = 2 x 10 4/63 V radiaal 

C72 = 1 X 1000 4/25 V 

C68,C73 = 2 X 1000 4/16 V 


Spoelen: 

Ll = 60 uH: 70,5 wdgn. 0,1 mm 
gelakte draad op 7F1S (Neosid) 

L2 = 86 u: 84,5 wdgn. 0,1 mm 
gelakte draad op 7F1S (Neosid) 

L5,LA,L6,LB = 4 X 47 u 

L5,L7 = 2 X 22u 


Halfgeleiders: 

DI = 1 x 5V1/0W5 

D2 = 1 X 8V2/0W5 

D3 = 1 X IN4148 

D4,D5 = 2 X IN4002 

D6 = 1 X low current LED 
Bl = 1 x B80C1500 (recht) 
TI = 1 x BC547C 
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T2 = 1 Xx BC327 Diversen: K9 = 1 X tienpolige boxheader 
T35.T4,T5 = 5 Xx BC557 JPI.JP2 = 2 Xx tweepolige kontaktrij K1O = 1 X tweepolige 
IC1 = 1 Xx TDA8595 (Philips) met jumper printkroonsteen, steek 5 mm 
IC2 = 1 Xx TDA4661 (Philips) JP3...JP6 = 4 x driepolige kontaktrij Xl = 1 X kristal 4,455619 MHz, 
IC3 = 1 Xx AD827 (Analog Devices) met jumper Cioaa = 20 p 
IC4 = 1 Xx AD847 (Analog Devices) KL‚K2 = 2 X SCART-konnektor voor DL1 = 1 X DL530 (Philips) 
IC5 = l Xx TDA2579B5 (Philips) printmontage DL2 = } Xx DL470 (Philips) 
IC6 = 1 x TDA8501 (Philips) K5 = 1 Xx vierpolige mini-DIN-kon- 1 print EPS 950078-2 (zie pag. 6) 
1IC7 = 1 X TEA2014A (SGS- nektor voor printmontage (SVHS) 

Thomson) K4,K5 = 2 X cinch printmontage, * zie tekst 
IC8 = 1 X 74AHCU04 bijv. T-709G (Monacor) 
IC9 = 1 x 7805 K6 = 1 x cinch chassis 
ICIO = 1 Xx 7812 K7,K8 = * 
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Figuur 4. Hoewel er veel geïntegreerd is, bevat de converter toch nog een respektabel aantal onder- 


delen. 


K2 zijn doorverbonden. De extra 
tcinch-jaudio-aansluitbussen K4 en 
K5 zijn overigens altijd met de uit- 
gaande audiosignalen van K2 ver- 
bonden. 

Over mode 3 merken we nog het 
volgende op. In deze toepassing 
(voor PAL) levert de PIP-unit de 
ingangssignalen voor de converter 
en we zeiden al eerder dat het voor 
de synchronisatie van het inset- 
beeld uiteraard nodig is om het 
CVBS-signaal van de TV terug te 
voeren naar de PIP-unit. Vandaar dat 
in het schema te zien is dat pen 20 
van K2 is doorverbonden met 
pen 19 van Kl. Maar daarmee zijn 
we er nog niet. Want eigenlijk hoort 
dit signaal opnieuw gemoduleerd te 
worden, zodat via de fast-blanking 
mogelijkheid van de PAL-encoder 
inset- en TV-beeld kunnen worden 
samengevoegd. Wil men het hoofd- 
beeld hierbij in kleur kunnen weer- 
geven. dan is wel een extra PAL- 
dekoder vereist. Daarom is door 
middel van konnektor K9 de moge- 
lijkheid geopend om een losse PAL- 
dekoder aan te sluiten; op de kon- 
nektor zijn hiervoor alte benodigde 
signalen aanwezig, inklusief de 12- 
V-voeding. 

Tot slot zij vermeld dat er eventueel 
ook nog een vierde mode denkbaar 
is. Zij die met een PAL-TV naar 
SECAM-satellietzenders kijken, heb- 
ben namelijk niet alleen de moge- 


lijkheid om dit SECAM-siqnaal met 
de converter in PAL om te zetten en 
als hooftdbeeld te gebruiken (JP4 in 
stand A), maar kunnen daarnaast 
het PAL-signaal van de TV zelf via de 
PIP-unit als RGB-siqnaal weer lerud- 
voeren naar de TV en als inset-beeld 
gebruiken. Hoofd- en inset-beeld 
verschijnen dan beide in kleur! Wat 
het geluid betreft, kan in dit geval 
met JPS en JPG zelfs nog gekozen 
worden tussen het signaal van het 
hoofd- of van het inset-beeld. De 
enige voorwaarde bij dit alles is dat 
de TV in kwestie in staat moet zijn 
om via de SCART-konnektor binnen 
komende PAL-videosignalen volle 
dig te verwerken (vaak lukt dat uit- 
sluitend via de antenne-ingang). 


Bouw en voeding 

In fiquur 3 is de (dubbelzijdige) print 
voor de converter afgebeeld. Over de 
opbouw daarvan is eigenlijk weinig 
bijzonders te melden; dat is een 
kwestie van netjes opvullen van de 
gaatjes aan de hand de onderdelen- 
lijst. Alle essentiële konnektors 
(meestal zullen alleen maar Kl en 
K2 gebruikt worden) kunnen rechtst- 
reeks op de print worden qemon 
teerd, Alleen voor K6, K7 en KB is op 
de print geen ruimte voor een kon- 
nektor gereserveerd; als men van 
deze aansluitmogelijkheden gebruik 
maakt, dient men de bussen elders 
te plaatsen en via draadjes met de 


respektievelijke printpennen te ver 
binden. Voor de bij de SVHS-optie 
behorende audio-uitgangen K4 en 
K5 zijn zowel bussen als printpennen 
op de print aanwezig; een doorver- 
binding tussen beide ontbreekt ech- 
ter, dus die zal men zelf nog met 
twee korte stukjes afgeschermde 
kabel moeten leggen. 

De lijst van benodigde passieve 
komponenten telt ondermeer ook 
een achttal spoelen. Bij zes daarvan 
(L5...L8) gaat het om gewone 
smoorspoeltjes die kant-en-klaar te 
koop zijn. Ll en L2 dient men ech- 
ter zelf te wikkelen op spoelvormen 
type 7F1S van Neosid. Echt lastig is 
dat niet, want er zijn geen aftakkin- 
gen of andere moeilijke dingen 
nodig. Ll moet een waarde hebben 
van 60 ugH en L2 van 86 ul, en dat 
wordt bereikt door respektievelijk 
70,5 en 84,5 windingen O,l mm 
gelakte koperdraad op de spoel- 
vorm te wikkelen. Let er wel op dat 
u de juiste twee pootjes van de 
spoelvorm gebruikt; een blik op de 
print maakt duidelijk welke dat zijn. 
Ofschoon dit bij het prototype niet 
per se nodig bleek, is op de print 
ruimte gereserveerd om de oscilla- 
torsektie af te schermen van de rest 
van de schakeling — dit om de kans 
op onderlinge storing zo klein 
mogelijk te maken. Als u goed kijkt, 
ziet u dat rond het desbetreffende 
deel van de schakeling (IC8 en 
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omliggende _ komponenten) _ vijf 
gaatjes voor printpennen zijn aan- 
gebracht, waartegen men blikken 
schotjes kan solderen. Eventueel 
kan er ook nog een dekseltje op, 
waarin dan wel een gaatje voor C58 
zal moeten worden aangebracht. 
Ook de voeding is op de print 
ondergebracht. Als we even terug 
kijken naar het schema, dan zien we 
dat die voeding anders is aangepakt 
dan bij de PIP-unit. Ook hier zien we 
weliswaar twee driebenige span- 
ningsregelaars voor respektievelijk 
5 Ven 12 V (IC9 en IC1O). Maar de 
top KIO aan te sluiten) sekundaire 
trafospanning is nu met 9 V een 
stuk lager. Dit is bewust gedaan om 
de dissipatie in de 5-V-sektie niet 
onnodig groot te maken. Maar 
omdat die 9 V te laag is voor de 12 
V-regelaar, wordt de trafospanning 
met behulp van een cascadescha- 
keling (DWC75/D5/C72) verdub- 
beld. In verband met een goede 
koeling is het zeer aan te bevelen 
om de koelplaatjes voor IC9 en IC 10 
door middel van een afstandsbusje 
o.i.d. iets zwevend boven de print te 
monteren: bij IC9 is dit in ieder 
geval nodig om het eronder liggen- 
de bevestigingsgat van de print 
bereikbaar te houden. 

De print is zodanig opgezet dat de 
voedingssektie eventueel van de 
rest gescheiden kan worden, waar- 
bij K5, K4 en K5 in principe kunnen 
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blijven zitten. Denkt men qeen 
gebruik te maken van de optionele 
SVHS-aansluiting, dan kan dit stuk- 
je van de print er ook van worden 
afgezaaad. 


Afregeling 

Als de hele print is opgebouwd en 
gekontroleerd, dan kan op KIO de 
voedingstrafo worden aangesloten 
en kan de converter worden inge 
bouwd en in gebruik worden qeno- 
men. Tevoren dient de schakeling 
echter wel nog te worden afgere- 
geld. Speciale hulpmiddelen zijn 
hiervoor niet nodig, alleen moet er 
bij voorkeur wel een kunststof 
schroevedraaiertje voor Ll en L2 
worden gebruikt 

Zel om te beginnen de jumpers in 
de voor de standaard-mode vereis- 
te stand. Dus JPI en JP2 gesloten 
JP3 in stand len JP4 in stand A; de 
met “RGB” gemerkte printpennen 
niet kortsluiten! 

Draai instelpotmeter PI ongeveer 
voor 2/5 rechtsom en zet P2 en P3 
en trimmer C58 in de middenstand. 
Draai de kernen van Ll en L2 zover 
naar buiten dat deze net niet uit de 
spoelvorm naar buiten steken. In de 
meeste gevallen zal deze instelling 
prima voldoen en zal verdere afre- 
geling niet eens per se nodig zijn! 
Sluit op Kl een SECAM-siqnaal aan 
en op K2 de (PAL-)TV. Gebruik voor 
beide aansluitingen SCART-kabels 
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Figuur 5. Misschien wel het belangrijkste deel van de schakeling: 


de PAL-encoder. 
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met volledige aderbezetting (dat is 
niet bij alle kabels het geval!) 
Schakel de converter in en verdraai 
nu om te beginnen PI tot de syn- 
chronisatie van het beeld optimaal 
is, Probeer door (langzaam) heen 
en weer te draaien de potmeter pre- 
cies in het midden te zetten van het 
bereik waarin synchronisatie 
optreedt 

Regel nu trimmer C58 af op maxi- 
male beeldkwaliteit. Gebruik hier- 
voor ook het liefst de kunststof 
schroevedraaier. Probeer aanslui 
tend om voor P2 en P3 de instelling 
te vinden die de beste beeldkwali- 
teit oplevert; u zult merken dat de 
afregeling hiervan niet erg kritisch 
is. Voor de ideale instelling van ver 
sterkingsregelaar F2 kunt u ook het 
uitgaande videosignaal op pen 19 
van K2 meten; dit dient namelijk 
| V‚j te bedragen aan 75 2 

Dan hebben we nog Ll en L2. Deze 
maken beide deel uit van sperfilters 
die ten doel hebben SECAM-resten 
te onderdrukken, Dus is het zaak 
om ze zorgvuldig zodanig in te stel 
len dat er geen of nauwelijks zicht 
bare interferentie in het beeld 
optreedt. Bezitters van een oscillo 
skoop kunnen de spoelkernen op 
maximale onderdrukking van de 
beide draaggolven afregelen 


Hoe en waar u de converter gaat 
inbouwen, mag u natuurlijk hele 
maal zelf uitmaken, maar uit hoofde 
van zijn funktie lijkt ons een kombi- 
natie met de PIP-unit in een en 
dezelfde behuizing voor de hand te 
liggen 
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